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I. PRESENTACION
Uno de los compromisos del Gobierno Municipal de San Joaquin es y ha sido
impulsar los ejes que se establecieron como prioritarios para esta
administracién municipal: Seguridad y Estado de Derecho, Fortalecimiento de
la Economia, Desarrollo Social y Humano, Ordenamiento Territorial e

Infraestructura para el Desarrollo y Gobierno Eficiente.

En el eje 4, Ordenamiento Territorial e infraestructura para el desarrollo, se
estableci6 como objetivo hacer eficientes los servicios basicos y la aplicacion
de programas para mejorar la calidad de vida de la poblacién, plasmandose

como una de sus estrategias, el desarrollo territorial integral.

En este sentido, el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio
de San Joaquin, es una herramienta de planeacién ambiental, el cual integra la
participaciéon ciudadana y sectorial como principales beneficiarios del
aprovechamiento de los recursos naturales de nuestro municipio; al mismo
tiempo que reconoce que los tres érdenes de gobierno y los ciudadanos son
piezas fundamentales para la implementacién de estrategias que permitiran
orientar el desarrollo del municipio tomando en cuenta las potencialidades y
limitaciones geograficas, bioldgicas, sociales y de infraestructura, optimizando

asi las oportunidades para el desarrollo de todos los sectores del municipio.

Este programa ademdas contiene lineamientos y estrategias que al ser
alcanzados, permitiran la disminucién o prevenciéon de los problemas

ambientales identificados en el municipio, generando mayor bienestar social.

En este documento se establecen los objetivos denominados lineamientos
ambientales, que deberan cumplirse a un corto, mediano y largo plazo, los
cuales permitiran alcanzar una visién objetivo municipal. Esta meta o imagen
objetivo, integran a la sustentabilidad y el crecimiento econémico como una
tarea clara y constante de los ciudadanos, sectores socioeconémicos y la

administracién municipal, en concurrencia con el Estado y la Federacién.

Los Sanjoaquinenses somos merecedores de un territorio con oportunidades
de crecimiento econémico y bienestar social, sin que esto comprometa los
1
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recursos de las siguientes generaciones. Este programa invita y establece los
mecanismos para construir un municipio con un crecimiento ordenado y
dinamico, basado en elementos técnicos, trazando metas plausibles y
estrategias claras que conduciran al municipio a un territorio competitivo y en

constante desarrollo.

C. Anayely Alvarez Soto

Presidente Municipal San Joaquin, Querétaro
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Il. INTRODUCCION

El crecimiento poblacional y el desarrollo econédmico en nuestro pais generan
una presion significativa sobre los ecosistemas. Asimismo, persiste en gran
parte del territorio un contraste social y econémico entre las zonas rurales y las
urbanas, por lo que es necesario generar oportunidades de crecimiento
econdémico para todos los sectores de acuerdo a su potencialidad. En este
contexto, se requieren estrategias integrales de planificacion y manejo de los
recursos, tomando en cuenta sus problematicas, conflictos y potencialidades,
con el fin de conciliar la conservacion, proteccién y restauracién de los
ecosistemas, a través del uso y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales. A nivel municipal, estas estrategias convergen en el presente
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local.

En el municipio de San Joaquin encontramos una diversidad de ecosistemas,
principalmente templados, los cuales son el soporte de sus actividades
econdmicas. Tiene tan solo 9,480 habitantes y su riqueza natural y cultural se
extiende en 277.687 km? del territorio municipal, la cual se encuentra
amenazada por la presion de asentamientos humanos, extraccion de madera,

plagas forestales, contaminacién de los cuerpos de agua, entre otras.

En el Estado de Querétaro, se ha establecido el Ordenamiento Ecolégico como
un instrumento de la Politica Ambiental cuyo objetivo es regular y orientar el
uso del suelo y las actividades productivas fuera de los centros de poblacién,
con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de

las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento.

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de Proteccion Ambiente
(LGEEPA), en su articulo 20 bis 4 establece que “Los programas de
Ordenamiento Ecolégico Local seran expedidos por las autoridades

municipales, y tendran por objeto:

|.- Determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en la zona o

region de que se trate, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y

3
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socioeconomicos, asi como el diagndstico de sus condiciones ambientales, y

de las tecnologias utilizadas por los habitantes del area de que se trate;

Il.- Regular, fuera de los centros de poblacion, los usos del suelo con el
proposito de proteger el ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de
manera sustentable los recursos naturales respectivos, fundamentalmente en
la realizacion de actividades productivas y la localizacidén de asentamientos

humanos, y

lIl.- Establecer los criterios de regulacion ecoldgica para la proteccion,
preservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales dentro de los centros de poblacion, a fin de que sean considerados

en los planes o programas de desarrollo urbano correspondientes”.

La formulacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de San
Joaquin (POELMSJ) se desarrolld6 de 2017 a 2018, con el apoyo de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable del Poder Ejecutivo del Gobierno del
estado de Querétaro, a través de un proceso de planeacién continuo,
transparente y metodolégicamente riguroso y sistematico, en el cual, durante
todas sus etapas se contéd con la participacién ciudadana y sectorial del
municipio.

El Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de San Joaquin regionaliza el
territorio en 15 Unidades de Gestion Ambiental (UGAs). Esta regionalizacién
incluyé analisis sobre la aptitud para las actividades productivas sectoriales;
identificacién geografica de los conflictos sectoriales; delimitacién de las zonas
urbanas y su proyeccion de crecimiento reconocidos por los instrumentos de
planeacién urbanos vigentes; identificacion de las zonas prioritarias para
restauracién; y la ubicacién geografica de las areas prioritarias para la

conservacion ylos procesos ecolégicos que en estas zonas se desarrollan.

A estas Unidades de Gestion Ambiental, se les asigné una Politica,
Lineamientos, Criterios y Estrategias Ambientales para la disminucién,
prevencion o eliminacion de los conflictos ambientales identificados en el

municipio; asi como para orientar el uso del suelo y las actividades productivas

4
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de acuerdo a la potencialidad del territorio, dirigido hacia un aprovechamiento
sustentable de los recursos, generando las mismas oportunidades de

desarrollo de los sectores.

Ejecutar el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de San
Joaquin, implica la instrumentacién de las estrategias establecidas en el
programa Yy dirigir la politica ambiental en el municipio tomando en cuenta los
criterios ambientales que en él se han establecido. De igual manera, se
requiere de la coordinacion de acciones sectoriales y la difusion de la
informacion con la finalidad de que las dependencias de todos los 6rdenes de
gobierno, los sectores presentes en el municipio y la poblacién en general, se
conduzcan de acuerdo a lo establecido en el programa y en el ambito de sus
competencias se realicen las acciones técnicas, administrativas y financieras
para alcanzar los lineamientos o metas ambientales establecidas para cada
Unidad de Gestion Ambiental.

La suma de las voluntades, acciones y recursos deberan estar orientados a

cumplir la visién objetivo construida para el Municipio:

El municipio de San Joaquin se visualiza a futuro con un desarrollo
sustentable y ordenado donde todos los sectores se responsabilicen por
sus actividades, implementando nuevas opciones y mejorando las
actuales para el turismo, mineria, ganaderia, desarrollo urbano y
agricultura, mediante programas de educacién ambiental, obras para la
restauracién, conservacién de suelos y reforestaciones, haciendo uso de
nuevas tecnologias que beneficien el cuidado del ambiente y a su vez
aporten al crecimiento econdémico, evitando riesgos ambientales y
sociales, buscando un desarrollo arménico, la conservacion de la imagen
urbana y construcciones de un municipio préospero con servicios
adecuados para sus ciudadanos y visitantes.
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I1l. SUSTENTO LEGAL

El Ordenamiento Ecolégico del Territorio se fundamenta en la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de Planeacion, diversas leyes federales
y locales y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. A
continuacion, se exponen los principales fundamentos juridico-administrativos que

incluyen o explican disposiciones significativas en materia de ordenamiento:

- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos: El Articulo 4
menciona el derecho a un medio ambiente sano para el desarrollo y
bienestar. El articulo 25 establece los principios de desarrollo integral y
sustentable. Los articulos 25 y 26 principios sobre planeacién vy
participacion democratica en la sociedad. Y los articulos 115 y 116 definen
las facultades y concurrencia de los tres érdenes de gobierno.

- La Ley de Planeacion: Esta dispone en su Capitulo V las bases de
coordinacién entre el Gobierno Federal a través de convenios de
coordinacién.

- Ley Organica de la Administracién Publica Federal: Concede a la
SEMARNAT la promocién del Ordenamiento Ecolégico del Territorio en
coordinacién con autoridades federales, estatales y municipales (Articulo
32bis Fraccion X).

- Ley General del Equilibrio Ecoldogico y Proteccién al Ambiente: en sus
articulos 1, 2, y 3 Fraccion XXIV establece las bases del Ordenamiento
Ecolégico. En los articulos 5, 7 y 8 menciona los ambitos de competencia
de los tres niveles de gobierno para los Ordenamientos Ecolégicos. Los
articulos 19, 19 Bis y 20 al 20 bis se establecen los criterios, objetivos,
alcances y condicionantes que deberan considerarse en el proceso del
Ordenamiento Ecoldgico.

- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente: define las competencias de la SEMARNAT, participacion de las

dependencias y aprobacién de Programas de Ordenamiento.
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- Ley de Proteccién Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de
Querétaro: El Articulo 8 Fraccion IV sefala que la formulacién y expedicién
de los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Local corresponde a los
municipios (en congruencia con el Ordenamiento Regional formulado por el
Gobierno Estatal). También el municipio tiene facultad de expedir,
suspender, negar, condicionar o revocar licencias, permisos y
autorizaciones de uso de suelo o licencias de construccién u operacion

segun corresponda.

IV. ESTUDIO TECNICO

El estudio técnico del presente programa se elaboré en base a los Términos de
referencia para la formulacién de los Programas de Ordenamiento Ecolégico Local
de la SEMARNAT (2010). Este contempla el establecimiento de la Agenda
Ambiental y el desarrollo de cuatro etapas que son: Caracterizacion, Diagnéstico,
Pronéstico y Propuesta de Ordenamiento Ecoldgico. En cada una de estas etapas
se realizaron talleres de participacion ciudadana, mismos que comenzaron en
junio de 2017.

Cuadro 1. Talleres de participacién en el municipio de San Joaquin.

‘ Taller Etapa ’ Fecha

‘ 1 Caracterizacion y Agenda Ambiental 19 de junio de 2017

‘ 2 Diagnéstico y prondstico 26 de octubre de 2017
3 Propuesta de Modelo de Ordenamiento Ecolégico | 7 de diciembre de 2017

Estos talleres de participaciéon tuvieron como finalidad conocer los objetivos,
intereses y opiniones de los asistentes que representan a los sectores de la
poblacién del municipio. Cada taller se enfoca a generar informacion para cada
etapa del estudio técnico base del Ordenamiento Ecoldgico y se identificaron los
atributos ambientales y la importancia de cada uno de ellos en el desarrollo de las

actividades municipales.

La informacion que se presenta en cada una de las etapas se obtuvo de diferentes
fuentes oficiales, Censos de Poblacién y Vivienda, Anuarios Econdémicos y

mediante cartografia disponible escala 1:50000. Por otro lado, en las etapas de
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prondstico y diagndstico se realizaron andlisis cartograficos que incluyeron en

andlisis multicriterio.

V. AGENDA AMBIENTAL

Como lo sefiala SEMARNAT (2010), la Agenda Ambiental se refiere a la
identificacién de los problemas ambientales y conflictos ambientales locales o
regionales entre los sectores presentes en el territorio a ordenar, con la finalidad
de prevenirlos y resolverlos mediante estrategias y criterios de regulacion
ecolégica que conforman el Modelo de Ordenamiento Ecolégico. Ademas permite
determinar la informacién recopilada de mayor relevancia para integrar las etapas

de caracterizacion y diagndstico.

En este capitulo ha sido primordial la identificacion de los sectores presentes en el
municipio de San Joaquin, ya que son éstos quienes influyen directamente en el
aprovechamiento de los recursos del municipio y que por lo tanto participan de
forma directa o indirecta en la creacién, expansién o disminucién de los problemas
ambientales que existen en el municipio. Ademas los problemas ambientales se
enlistaron y establecieron por orden de prioridad, lo cual facilité la inclusién de
metas o lineamientos, estrategias y criterios ambientales que permitan prevenirlos,

resolverlos, o disminuirlos.

a. Identificacion sectorial
Uno de los propédsitos del Ordenamiento Ecoldgico es que en el desarrollo de sus
actividades, los sectores aprovechen de manera sustentable los recursos
naturales para conservarlos y preservarlos. Por lo tanto, uno de los planteamientos
iniciales es propiamente la identificacion de los sectores presentes en el municipio
de San Joaquin. Con tal motivo se hizo una revisidon de los antecedentes
socioecondmicos plasmados en los anuarios estadisticos e informacién disponible

de INEGI. Con los cuales se definié que existen los siguientes:

Cuadro 2. Sectores identificados en el municipio de San Joaquin

Sectores Caracteristicas principales \
Este abarca actividades relacionadas con la agricultura de riego,
Sector agropecuario agricultura de temporal, ganaderia intensiva, ganaderia extensiva y
produccion fruticola, cuyos principales cultivos son aguacate y manzana.
Sector turismo En este se incluyen la prestacion de cualquier tipo de servicio turistico.
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Sectores Caracteristicas principales \
Sector minero Incluye la extraccién de minerales metalicos y de materiales pétreos.
Actividades de produccién tanto de recursos maderables y no maderables
y autoconsumo.
Comprende actividades de preservacion, proteccion, restauracion de
ecosistemas y recursos naturales; asi como el aprovechamiento forestal.
Representa las principales actividades de las zonas urbanas, tales como
el comercio y servicios, la industria y talleres de trasformacion, la
construccion de vivienda e infraestructura.

Fuente: Elaboracion propia

Sector forestal

Sector de conservacion

Sector desarrollo
urbano

Estos sectores fueron corroborados con la informacion obtenida en el Primer Taller
de Participacién para la elaboracién del Programa de Ordenamiento Ecolégico

Local del Municipio de San Joaquin del dia 19 de junio de 2017.

b. Identificacién y priorizacién de la problematica ambiental

El ordenamiento ecolégico promueve la participaciéon ciudadana como un espacio
efectivo para establecer un didlogo reflexivo entre el gobierno y la poblacién y
sectores de un territorio. Con la finalidad de identificar, priorizar y validar los
problemas ambientales presentes en el municipio de San Joaquin, el municipio
convocé a sus habitantes, representantes de los sectores socio-econémicos
identificados e instancias de los tres niveles de gobierno para participar en el
Taller de Agenda Ambiental del dia 19 de junio de 2017.

En este taller se generaron dinamicas enfocadas a registrar las opiniones técnicas,
percepciones y las experiencias de los participantes, sobre la problematica
ambiental y conflictos ambientales que observan en el municipio desde una
perspectiva individual o sectorial. Esta informacién fue plasmada a través de
formatos en los que los participantes enlistaron los principales problemas
ambientales y posteriormente asignaron un valor de importancia que refleja la

prioridad con la que debe ser atendido, siendo el nimero 1 el de mayor prioridad.

De acuerdo a los resultados obtenidos del primer taller participativo se obtuvieron
36 problematicas. De las problematicas mencionadas, las plagas y la tala
clandestina tienen una frecuencia de mencién (F) de 22 veces cada una, seguida
de la problematica de escasez de agua con 17 menciones, en tercer lugar se

encuentra el manejo inadecuado de los residuos sélidos con 14 menciones y la
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contaminacién del aire tiene 8 menciones. Problemas como la quema de basura y

la falta de planeacién urbana tiene 7 menciones cada una.

Cuadro 3. Problemas ambientales identificados en el municipio de San Joaquin y su frecuencia de
mencién

or Frecuencia de
Problematica

mencién (F)
Plagas 22
Tala clandestina 22
Escasez de agua 17
Manejo inadecuado de los residuos sélidos (tiraderos) 14
Erosién / degradacién del suelo 12
Contaminacion del aire 8

Quema de basura

Falta de planeacién urbana

Falta de reforestacion

Conflictos en predios (delimitacién / regulacion)

Falta de sistemas de captacion de agua de lluvia
Deforestacion

Falta de educacién ambiental

Falta de recursos econémicos

Contaminacién del suelo

Asentamientos irregulares

Manejo inadecuado de los recursos (aprovechamiento forestal, usos de suelo)
Deslaves de cerros

Contaminacion del agua

Zona del Sétano (foco de infecciones)

Abandono de tierras

Carreteras y calles en mal estado

Falta de control ambiental en minas

Incendios forestales

Cultivos en zonas no aptas

Contaminacién ambiental

Falta de capacitacién para la aplicacién de la reglamentacion
Priorizacién a los programas de aprovechamiento
Incumplimiento de los reglamentos ambientales, urbanos, econémicos
Ordenamiento de vialidades

Residuos soélidos en calles, carreteras, cunetas

Residuos sélidos en rios, manantiales, arroyos

Falta de energia eléctrica

Falta de drenaje en viviendas

Sequia de cuerpos de agua

Falta de programas de capacitacion para los productores

NN =222 W] =2 N2 NOINWIN 2] 2N R WW] 2N OO OO |~

Los problemas mencionados, fueron agrupados en 8 categorias, las cuales son: 1)

agua, 2) manejo de residuos, 3) suelo, 4) conservacién/biodiversidad, 5) desarrollo
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urbano e infraestructura, 6) educacion ambiental, 7) contaminacion y 8) otros. Asi

mismo se gener6 una matriz para conocer los indices de relevancia e identificar la

problematica mas relevante. A continuacién se presentan los resultados:

Cuadro 4. Frecuencia de mencidn (F) de los problemas ambientales por categoria.

Problematica ambiental Frecuencia (F) Indice de relevancia
Agua 24 0.70
Manejo de residuos 25 0.61
Suelo 21 0.42
Conservacion/biodiversidad 63 0.63
Desarrollo urbano e infraestructura 16 0.58
Educacién ambiental 5 0.60
Contaminacién 15 0.58
Otros 11 0.53

Figura 1. indice de relevancia de la problematica ambiental del municipio de San Joaquin

T

0 0.2 0.4 0.6

0.8

Fuente: Elaboracién propia.

W Otros

M Contaminacion

m Educacion ambiental

m Desarrollo urbano / infraestrctura
m Conservacion y ambiente

W Suelo

B Manejo de residuos

W Agua

Estos problemas ambientales son considerados fundamentales para establecer los

lineamientos, criterios y estrategias ambientales que permitan prevenirlos,

minimizarlos o mitigarlos. A continuacion se describen por categoria.

Agua: los participantes del taller mencionaron que los problemas de mayor

relevancia son los relacionados con el tema del agua, los cuales engloban la

escasez del recurso, la falta de infraestructura de sistemas de captacion y la

sequia de los cuerpos de agua presentes en el municipio.

Conservacion y ambiente: indicaron como tema principal a las plagas en arboles

(la mayoria frutales) como una situacion que afecta a los productores

11
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principalmente, mencionaron también la tala clandestina, en tercer lugar de
relevancia sefialan la falta de reforestacion en el municipio, en cuarto lugar a la

deforestacion y finalmente a los incendios forestales.

Manejo de residuos: los participantes sefialaron que el sistema de recoleccion de
basura es deficiente, aunado a esta situacion hay presencia de tiraderos
clandestinos, ademas de la falta de educacién ambiental por parte de los

habitantes del municipio.

Desarrollo urbano e infraestructura: se mencionaron como principales afectaciones
la falta de planeacién urbana, la falta de regulaciéon de predios, asentamientos

irregulares, carreteras en mal estado y la falta de ordenamiento de vialidades.

Contaminacién: los participantes identificaron la contaminacién de cuerpos de
agua debido a los residuos que se arrojan (basura, residuos de las minas y otros),
ademas sefalaron a las minas de mercurio por las emisiones que arrojan. La
contaminacién del aire debido a la quema de basura y residuos de los animales en
los corrales. Finalmente, la contaminacién del suelo propiciada por la actividad

minera y la basura en las calles.

Educacién ambiental: es un tema que de acuerdo a los participantes del taller es
de vital importancia, ya que los problemas ambientales que se mencionan estan
conectados a esta situacion, de este tema se menciona el manejo de residuos

principalmente.

Suelo: Los principales problemas son la erosion de suelos, la degradacién, la
pérdida de productividad, abandono de tierras, falta de capacitacién para conocer

la vocacion del suelo, los cambios de uso de suelo y deslaves de cerros.

Otros: incluye la falta de recursos econdmicos, la falta de proyectos productivos,
de capacitaciéon para atender quejas ambientales y de servicios basicos como

drenaje y electricidad, principalmente.

12



21 de septiembre de 2018 LA SOMBRA DE ARTEAGA

1.CARACTERIZACION

1.1. Componente natural
1.1.1. Localizacion

EI municipio de San Joaquin se localiza al noreste del Estado de Querétaro, en las
coordenadas de 21° 07" y 20° 53” de latitud norte, 99° 22" y 99° 39” de longitud

oeste, a una altura promedio de 2440 msnm. Su extension territorial es de 275.89

km? lo que representa el 2.3% de la supefficie estatal. Colinda al norte con los

municipios de Pinal de Amoles y Jalpan de Serra, al este con el estado de Hidalgo

y municipio de Cadereyta de Montes; al sur con Cadereyta de Montes; y al oeste

con Cadereyta de Montes y Pinal de Amoles.

Figura 2. Localizacion del municipio de San Joaquin
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Fuente: Elaboracion propia

1.1.2. Relieve

El relieve es la forma en que se presenta la altura de distintos puntos de la

superficie de la tierra. A continuacion se explican las caracteristicas que muestran

el tipo de relieve que predomina en el municipio de San Joaquin.
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1.1.2.1. Fisiografia

San Joaquin se ubica en la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre Oriental. Esta
tiene una direccion noreste-sureste y el tipo de roca predominante es la
sedimentaria, principalmente de origen marino (INEGI, 2008). Respecto a las
subprovincias fisiograficas, la superficie del municipio se localiza en dos: Carso
Huasteco que se distribuye en casi toda la superficie del municipio (95.71% que
suman 26,387ha), y las Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato que solo se
distribuyen en 1,184.08 ha (4.29% de la superficie).

1.1.2.2. Topografia
La altitud del municipio va desde 620msnm a 2680msnm. La elevaciéon con mayor
altura es el Cerro de San Antonio con 2680 metros. De acuerdo a las pendientes
obtenidas para el municipio de San Joaquin, el rango predominante es intermedia
(15-35°), empinada (35-45°) y abrupta (>45°). La pendiente abrupta predomina
hacia el oeste colindando con el Estado de Hidalgo y en algunas zonas el centro

del municipio.

Cuadro 5. Principales elevaciones en el municipio de San Joaquin.

Tipo Nombre | Altura | Tipo | Nombre [ Altura |
Cerro San Antonio 2680 | Cerro Puerto Hondo 2267
Cerro Mojonero 2342 | Cerro Cerro Prieto | 1872
Cerro Maguey Verde 2304 | Cafiada | El Angel 1647

Fuente: Elaboracion propia en base a Conjunto de datos topograficos (INEGI)
1.1.2.3. Geomorfologia
Las caracteristicas de relieve del municipio de San Joaquin permiten identificar
diferentes unidades de paisaje, se clasifican dentro de dos sistemas que son el
sistema fluvial y el sistema tectdnico. Las unidades de paisaje pertenecientes al
Sistema fluvial son las quebradas en un 8.67% de la superficie del municipio,
después los taludes y paredes de valle encafionado en 8.33% de la superficie y
los valles intermontanos en 8.54% del territorio municipal, los cuales coinciden con
las pendientes abruptas y empinadas del municipio. Las unidades del sistema
tectonico son de origen marino en casi el 40% de la superficie y las laderas

montafosas distribuidas en el 35% del territorio de San Joaquin.

14
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Figura 3. Caracteristicas del relieve del municipio de San Joaguin

a) Subprovincias fisiograficas del municipio de
San Joaguin.
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1.1.3. Geologia
San Joaquin se localiza en dos provincias geoldgicas segun la clasificacion de

PEMEX {2010). El 71% de |la superficie del municipio se ubica en la provincia del
Cinturén Orogénico Zacatecano (19,570 ha) hacia el centro y sureste del
municipio. El porcentaje restante de 28 99% se ubica en la provincia de Cinturén
Plegado de la Sierra Madre Oriental hacia el noreste del municipio.

Las rocas que presenta el municipio de San Joaquin son: sedimentarias y
volcanicas (extrusivas). Las rocas son sedimentarias en un 97% y comprenden a
las calizas, calizas-Iutitas y conglomerados. Las volcanicas representan el 2.05%
de rocas de la superficie municipal y contienen granodiorita y monzonita.
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Cuadro 6. Principales tipos de roca y su distribucion por hectareas v porcentaje.

Rocas | Tipo de roca | Area (ha) | Parcentaje
Caliza Sedimentaria 15738.82 57.27
Caliza-Lutita Sedimentaria 1116017 40.61
Conglomerado | Sedimentaria 16.63 0.06
Granodiorita YVolcanica 508.05 1.85
Monzonita Yolcanica 56.42 0.21 .

Fuente: elaboracion propia en base a SGM {1999), tomado de POEREQ.

1.1.4. Edafoiogia
La informacién edafoldgica del INEGI muestra que el municipio de San Joaquin

tiene tres tipos de suelo: Leptosol, Luvisol y Regosol Los suelos luvisoles tienen el
mayor porcentaje en la superficie (casi el 50%), se distribuyen en 13,560 ha.
principalmente al centro cerca de la cabecera municipal v hacia el noreste (en las
localidades de San José Carrizal, Santa Maria Alamos y Ocotitlan) del municipio.

Figura 4. Geologiay tipos de roca'y suelo del municipio de San Joaguin

a) Provincias geoldgicas del municipio de San b} Principales tipos de roca del municipio de San
Joaguin. Joaguin
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Fuente: Elaboracidn propia en base a PEMEX Fuente: Elaboracion propia en hase a datos del SGM
(2010). (1999), tomado de POEREQ.
c) Distribucidn de tipo de suelo en el municipio de d) Porcentaje de supetficie por tipo de suelo en el
San Joaguin. municipio de San Joaduin
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datos vectorial Edafoldgico escala 1:250, 000: Setie datos vectorial Edafoldgico escala 1:250, 000:; Serie
I, INEGI I, INEGI
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El suelo de tipo leptosol ocupa 12,500 ha (45% de la superficie) y se distribuye al
oeste, en los limites con Cadereyta de Montes y Pinal de Amoles, y al noreste
colindando con Hidalgo. Y por ultimo el suelo regosol se distribuye en el 6% de la

superficie principalmente al noroeste de la cabecera municipal.

1.1.5. Clima, Temperatura y Precipitacion

San Joaquin presenta una temperatura media anual de 14°C, con los meses mas
calurosos en abril y mayo alcanzando un promedio de 30°C, mientras que los
meses mas frios son noviembre, diciembre y enero, llegando en algunos a casos a
-3°C. Su precipitaciéon anual promedio es de 1150 msnm. Con base a los datos de
unidades climaticas del INEGI, el municipio presenta tres tipos que son:
semisecosemicalido, semiseco templado y templado subhimedo y sus
caracteristicas se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 7. Descripcién de las unidades climaticas y su distribucién por hectareas

Unidad

L Clave Caracteristicas Area (ha) ‘
climatica
Presenta una temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura
Semiseco BS1hw del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente 1118.25
semicalido mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del )
5% al 10.2% del total anual.
Su temperatura media anual es entre 12°C y 18°C, temperatura del
Semiseco BSTkw(w) mes mas frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente 569,66

templado menor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.
Tiene una temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura
del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas

C(w0) caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 | 25901.26
mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacién invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Fuente: Elaboracion propia en base a Conjunto de datos vectorial Edafolégico escala 1:250, 000: Serie [l

INEGI y Unidad de Microregiones (SEDESOL)

Templado
subhumedo

El tipo de clima dominante en el municipio es el templado subhlmedo, distribuido
en el 93.88% de la superficie municipal al este y centro del municipio. Después el
semiseco semicalido que se abarca el 4.05% al este del municipio en el limite con
el municipio de Cadereyta de Montes. Y el clima semiseco templado se localiza al

oeste del municipio en 2.06% de la superficie territorial.

Los registros de la estacién meteorolégica de El Doctor, Cadereyta, que es la
estacion mas cercana para la obtencion de informacién para el municipio de San

Joaquin, muestran que la temperatura promedio anual para el municipio es de
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18°C. La temperatura promedio mas baja es de 10.3°C registrada en el mes de
enero, mientras que la temperatura promedio mas alta la tiene el mes de mayo
con 16.4°C. Al noreste del municipio se presentan las temperaturas maximas
promedio {2103 y 3163 °C), mientras que las temperaturas minimas se ubican
hacia el sur, alrededor de la cabecera municipal yvan desde los 6.24 a 15.14 °C.

Figura 5. Unidades climaticas, Climograma, temperatura y precipitacion de San Joaguin, Qro

a) Unidades climaticas en el municipio by Climograma del municipio de San Joagquin.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de ERIC |11 Fuente: Elaboracion propia con datos de ERIC 1
yersion 3.2, IMTA (2015). version 3.2, IMTA {2015).

Cadersyin d» Montan

Los registros de precipitacion normal obtenidos en la estacién comesponden a 54
arfios. Para el municipio la precipitacion registrada es de 812 mm al afio, siendo los
meses de septiembre vy junio los que tienen mayores registros de precipitacion con
171.5 mm y 137.8 mm respectivamente, mientras que los meses de febrero y
diciembre son lo mas secos por la falta de precipitacién. La mayor precipitacion
registrada se ubica al noreste, en el limite con el Estado de Hidalgo vy hacia el
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oeste del municipio. Mientras que en el centro, alrededor de la cabecera municipal

es en donde se tienen los datos menores de precipitacién promedio anual.

1.1.6. Caracteristicas hidrolégicas

San Joaquin se localiza en la regién hidrolégica Panuco No. 26, la cual tiene un
total de 77 cuencas hidrolégicas (CONAGUA, 2016). De estas cuencas, el
municipio se ubica en la cuenca del Rio Moctezuma (RH26) que ocupa alrededor
del 54% de la superficie estatal. Ademas se localiza en dos subcuencas: R.
Extéraz (c) que abarca el 84.31% de la superficie del municipio y R. Moctezuma

(@) que ocupa el 15.98%.

Cuadro 8. Cuencas y subcuencas del municipio de San Joaquin.

|

\ Regién hidrografica Cuenca [ Subcuenca | Area (ha)
5 . R. Extéraz (c 23,262.98
Panuco (RH26) Rio Moctezuma (D) R I\/Ioctezu(m)a @ 430601

Fuente: Elaboracion propia en base Red Hidrografica escala 1:50 000 edicion 2.0 del INEGI.
El municipio de San Joaquin tiene un total de 11 microcuencas, de las cuales la
microcuenca de San Joaquin y Los Azoguez son las mas extensas; ocupan
alrededor del 20% de superficie cada una y se localizan al centro del municipio. En
el municipio también existen 3 rios perennes que lo cruzan, hacia el norte el rio
Extoraz, Rio Santa Clara (limite con Pinal de Amoles y Jalpan de Serra) y Rio

Moctezuma (Limite con Hidalgo).

1.1.7. Hidrografia

San Joaquin se ubica en la Regién Hidrolégico Administrativa IX Golfo Norte, la
cual se conforma por agrupaciones de cuencas que tienen una recarga media total
de acuiferos de 4,108 hm3/afio (CONAGUA, 2016). En esta region se localiza la
cuenca del Rio Moctezuma y en ésta los dos acuiferos que conforman el

municipio: Toliman y Moctezuma.

El acuifero de Toliman ocupa la mayor extensién en el 92.98% de la superficie,
pero tiene la menor recarga media anual, mientras que el de Moctezuma se
distribuye hacia el noreste y una pequefia parte en el sur del municipio y se
caracteriza por tener la mayor recarga media anual y disponibilidad de agua

subterranea.
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Cuadro 9. Acuiferos del municipio de SanJoaguin.

NI rhT e e Clave Recarga media Dispaonibilidad medlfa anual de agua
anual subterranes
Talirman 2207 8.4 mrrafio 0.00 mmafio
Moctezuma 2210 [ 50 hm¥afio 4342 mdrafio

Fuente: Elaboracion propia en base a COMNAGUA (20152 v b).
Acuifero Toliman: La comiente superficial principal es el Rio Taoliman (regulado por
la presa La Soledad) v sus afluentes principales lo constituyen dos rios de menor
orden como lg son San Pedro v La FPalma, asi como algunos amoyos. En este
acuifero no existen restricciones para el aprovechamiento del agua v la recarga

total media anual es de 8 4 millones de metros clbicos por afio (Mm3 fafio).

Acuifero Moctezuma: este pertenece al Organismo de Cuenca Golfo Morde v es
jurisdiccion territoral de la Direccidn Local en Querétaro por lo gue se encluentra
parcialmente vedado (sdlo permite extracciones para usos domésticos) La

recarga total media anual que recibe el acuifero es de 50.0 hm3 fafio.

Figura A Caractersticas hidroldgicas del municipio de San Joaguin

a) Subcuencasy microcuencas del municipio by Corrientes de agua en San Joaguin.
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Fuente: Elahoracidn propia con datos de Red Fuente: Elabaracidn propia con datos de Red

Hidrografic a escala 1:50 000 edicidn 2.0 del INEGI Hidrografica escala 1:50 000 edicidn 2.0 del INEGL
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Fuente: Elahoracion propia con datos de Red Hidrografica escala 1:490 000 edicidn 2.0 del INEG|
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1.1.8. Uso de suelo y vegetacion

San Joaquin tiene diversos tipos de vegetacion debido a las caracteristicas fisicas
que presenta. El tipo de vegetacion que predomina es el matorral submontano que
abarca 7,308.32 ha, el 26.48% del centro y oeste del area municipal. En 5,508 ha
se distribuye el segundo de vegetacién predominante que es el bosque de encino-
pino, este abarca el 19.96% de la superficie central del municipio, alrededor de la
cabecera municipal. Otro porcentaje importante de superficie lo tiene el bosque
tropical caducifolio tiene el 7.5% de la superficie y el bosque de pino el 5%.

Figura 7. Delimitacion del Uso de Suelo y Vegetacion del municipio de San Joaquin.
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Bosque de encino - pino perturbado | Matorral desértico rosetéfilo
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[ Pastizal inducido

Serra £

21°6110°N
1

Bosque de pino - encino perturbado - Pastizal natural

I zona urbana

Bosque de pino pgnumado

Pinal de Amoles

21 "(i'O'N

Hidalgo

Cadereyta de
Montes

20° 5:1'50"N

Fuente: Elaboracién propia.
En cuanto a la vegetacion de bosque de encino, de pino o matorral clasificada con
algan grado de perturbacion abarca un total de 4250 ha que representan el
15.41% del territorio en diferentes partes de San Joaquin. La agricultura de
temporal que ocupa el 14.15% de la superficie alrededor de la cabecera municipal
y hacia el norte en torno a las localidades principales. El area considerada como
zona urbana solo se distribuye en el centro y ocupa el 0.17% de la superficie.
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Cuadro 10. Uso de suelo y vegetacion del municipio de San Joaquin, area y porcentaje de
superficie respecto del total

Uso de suelo y Vegetacion Area (ha) ] % de la superficie |
Matorral submontano 7,308 26.49%
Bosque de encino - pino 5509 19.97%
Agricultura temporal 3,905 14.15%
Bosque de encino perturbado 3514 12.74%
Bosque tropical caducifolio 2,095 7.59%
Bosque de pino 1,373 4.98%
Pastizal inducido 1,105 4.01%
Bosque de encino 1,041 3.77%
Matorral desértico rosetéfilo 387 1.40%
Bosque de tascate 379 1.37%
Matorral submontano perturbado 260 0.94%
Bosque de pino - encino perturbado 217 0.79%
Bosque de pino - encino 171 0.62%
Bosque de pino perturbado 139 0.50%
Bosque de tascate perturbado 95 0.35%
Zona urbana 47 0.17%
Bosque de encino - pino perturbado 26 0.09%
Pastizal natural 17 0.06%
Matorral submontano 7,308 26.49%
Total 27,589.08 100%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI
1.1.9. Biodiversidad
El Estado de Querétaro presenta una heterogeneidad geografica notable al
confluir el Eje neovolcanico, la Sierra Madre Oriental y el Altiplano del Sur
(Morrone et al., 2002), dando como resultado una alta biodiversidad,
especialmente en San Joaquin. A continuaciéon se presenta el andlisis de flora y

fauna del municipio(las respectivas bases de datos se sefialan en el ANEXO II):

1.1.9.1. Flora
El 60% del territorio del municipio presenta zonas boscosas de bosques de
encino, encino-pino, pino y tascate; ademas de bosque tropical caducifolio.
También matorrales submontanos y rosetofilos. Estos albergan 75 familias, 196
géneros y 291 especies vegetales. La familia mayor representada es Asteraceae

con 32 especies, seguido por Fabaceae con 23 y Fagaceae con 18 especies.

La construccién de la base de datos de vegetacion del municipio de San Joaquin,
se llevé a cabo mediante diversas bases de datos nacionales e internacionales, la

Red Mundial de Informacién sobre la Biodiversidad (REMIB), asi como trabajos
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originales (tesis y reportes técnicos). Se localizaron siete especies bajo alguna
categoria de riesgo. Para asignar la categoria de riesgo se consulté la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (SEMARNAT, 2010). Algunas de las especies que se
encuentran bajo alguna categoria de riesgo son extraidas del medio para su uso

religioso o alimenticio, tal es el caso de Litseaglaucescens (laurel).

Figura 8. Familias botanicas mejor representadas en el municipio de San Joaquin y especies
enlistadas en la NOM-059

a) Familias botanicas de San Joaquin b) Especies listadas en la NOM-059
3 Familia Género | Especies | NOM-059 |
% |  Arecaceae Brahea berlandieri Pr
§25 Asparagaceae | Dasylirion | acrotiche | A
#20 Asparagaceae | Dasylirion longissimum A
215 Lauraceae Litsea | glaucescens P
10 Melinaceae Cedrela odorata ‘ Pr
5 Pinaceae Pinus pinceana P
LB e 5 Zamiaceae Ceratozamia | sabatoi P
Asteraceae Fabaceae Fagaceae Ei -
Familias botanicas Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Bosque de encino

Conocido como bosque de Quercus o encinar, se observd en el municipio en un
amplio rango altitudinal, desde las zonas de mayor elevacién. Dentro de los
bosques conservados, sobresalen las especies de Quercuscastanea, Q.
crassifolia, Q. eduardii (encino blanco), Q. /aeta (roble blanco), Q. obtusata (encino
blanco), Q. rugosa (encino prieto), Arbutusxalapensis (madrofio), Alnusacuminata
(aile), Buddleia cordata (tepozan), Cupressuslindleyi (cedro blanco), Juglansmollis
(nogal), Juniperusflaccida (nebrito), Pinuscembroides (pifionero), P. teocote
(ocote), P. pinceana (pino pifionero), Prosopislaevigata (mezquite), Prunusserotina
(

capulin) y Sennawislizeni (palo prieto).

Bosque de pino

Los pinares se desarrollan en altitudes de 1100 a 2200 msnm sobre sustratos de
rocas calizas y poca materia organica. Las especies que dominan las zonas mas
altas hasta los 1600 msnm son Pinusgreggii (ocote) y P. oocarpa (pino
amarillo),en altitudes menores se encuentran P. teocote (ocote) y P. cembroides
(pifilonero), este ensamblaje vegetal llega a medir hasta 15 m. También comparten
la presencia de especies afines a los bosques de Quercus, aunque con menor

frecuencia, como Arbutusxalapensis (madrofio), Buddleia cordata (tepozan),

23



Péag. 34386 PERIODICO OFICIAL 21 de septiembre de 2018

Cupressuslindleyi (cedro blanco), Juglansmollis (nogal), Juniperusfiaccida (nebrito)
y Prunusserotina (capulin); ademas de encinos como Quercusiaeta (roble blanco),
Q. mexicana (encino amarillo), Q. obtusata (encino blanco), Q. polymorpha (encino

roble) y Q. rysophylla (encino colorado).

Bosque de pino-encino

Es un bosque mixto donde dominan los pinos. Son bosques de arboles altos con
clima templado a frio. Dominan las especies de Pinuscembroides (pifionero), P.
greggii (ocote), P. teocote (ocote),P. oocarpa (pino amarillo), Quercuslaeta (roble
blanco), Q. mexicana (encino amarillo), Q. obtusata (encino blanco), Q.
polymorpha (encino roble), Q. rysophylla (encino colorado), arbutusxalapensis
(madrofio), Cupressuslindleyi (cedro blanco) y Buddleia cordata (tepozan). En
estratos inferiores es comun encontrar especies como Salvia mexicana (sauco) y

especies de los géneros Desmodium y Carex.

Bosque de tascate

Este tipo de vegetacion, también conocido como Bosque de Juniperus se
conforma por arboles de 4 a 6 metros de altura y en su mayoria se compone por
Juniperusflaccida (nebrito), con éarboles de menor presencia, generalmente
encontrados en los margenes del bosque como, Juglansmollis (nogal),
Juniperusdeppeana (sabino), Pinuscembroides (pifionero), P. greggii (ocote), P.
pinceana (pino pifionero), P. teocote (ocote), Quercus mexicana (encino amarillo)

y Q. obtusata (encino blanco).

Bosque tropical caducifolio

También llamado selva baja caducifolia, es un tipo de vegetacién que se refiere a
las comunidades vegetales dominadas por arboles de baja estatura, de cuatro a
12 metros de altura, estos pierden sus hojas durante seis o siete meses del afio
(época de secas). Las familias de arboles mejor representadas son Leguminosae

y Burseraceae.
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Matorral rosetéfilo

Este ecosistema se presenta en una corta extensién, de hecho es una zona de
transicién que se une al matorral submontano. Se compone por especies con
tallos reducidos con hojas carnosas y coriaceas de apice y/o margen espinoso que
se agrupan formando una roseta. Las especies representativas del matorral son
Agave lechuguilla (lechuguilla), Dasylirionacrotriche (sotol), D. longissimum

(junquillo), Agave stricta (maguey cola de ratdén) y Hechtiaglomerata (guapilla).

Matorral submontano

Se encuentran especies como Acacia berlandieri (guajillo), A. micrantha
(mezquitillo), A. vernicosa (chaparro prieto), Aralia regeliana, Ayeniarotundifolia
(escobilla), Bonetiellaanomala (palo rofiento), Burseraschlechtendalii (aceitillo),
Cigarrilla mexicana (san pedro), Ditaxisheterantha (azafrancillo),
Fouquieriasplendens (ocotillo), Fraxinusgreggii (barreta china),
Gochnatiahypoleuca  (olivo),  Heliettaparvifolia  (barreta),Jatropha  dioica

(sangregado),Justicia hyssopus (mo-xi), entre otras.

Pastizal

La forma de vida dominante son las herbaceas, sobresaliendo las especies del
género Bouteloua y Aristida, y algunas arbustivas como las especies del género
Salvia y Opuntia, y de la numerosa familia Asteraceae, como Baccharis. Algunas
especies encontradas en el municipio fueron: Acacia vernicosa (chaparro prieto),
Begonia incarnata, Dahliacoccinea (dalia roja), /pomoeaorizabensis (quiebra
plato), Tigridiapavonia (flor de tigre), Leonotisnepetifolia y

Kalanchoedaigremontiana (espinazo del Diablo).

Vegetacién riparia

Existen importantes manchones de bosque de galeria en diversos cuerpos de
agua y rios del municipio. Las especies nativas mas relevantes para el municipio
son Populustremuloides (alamo tembldn), Salixoxylepis (sauce), S.bonplandiana
(ahuejote), S.nigra (sauce negro), Platanus mexicana (alamo blanco),

Caryaillinoensis (nogal), Juglansmolliis (nogal encarcelado).
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1.1.9.2. Fauna
Los listados de Fauna se elaboraron en base a trabajos publicados en revistas y
reportes cientificos, datos de museos y colecciones de mamiferos, aves y
herpetofauna, diversas tesis y fuentes electrénicas, asi como datos personales de
investigadores expertos en vertebrados y algunos recorridos de campo para

corroborar la presencia algunas especies (ver ANEXO |l listado completo).

Mamiferos

Este grupo es uno de los mas amenazados por los cambios de uso de suelo. En
general los mamiferos grandes requieren de un rango de habitat amplio para su
correcto desarrollo, pues necesitan una mayor cantidad de recursos. La caceria
fue un factor que también influyé en la desapariciéon en la regién de los grandes
carnivoros como el jaguar (Pantheraonca) y el puma (Pumaconcolor), y algunas

de sus presas mas grandes (e. g. el venado —Odocoielusvirginianus-).

La presencia de mamiferos de talla mediana y pequefia es mayor; también es de
destacar la presencia de una gran cantidad de murciélagos, que son el grupo de
mamiferos mas abundantes (28 especies). En el municipio existen 67 especies de
mamiferos, distribuidos en 47 géneros y 18 familias. En el siguiente cuadro se
detallan las especies que se encuentran bajo alguna categoria de riesgo
(SEMARNAT, 2010). La ardilla de Peter (Sciurusoculatus) es una especie que se

puede avistar en los bosques de Quercusy Pinus en la region.

Cuadro 11. Mamiferos bajo alguna categoria de riesgo

Mamiferos
Familia Género Especie NOM-059
Mustelidae Taxidea taxus A
Phyllostomidae Leptonycteris yerbabuenae A
Sciuridae Glaucomys " volans A
Sciuridae Sciurus oculatus Pr
Vespertilionidae Euderma maculatum Pr

Aves

Los diferentes ensamblajes vegetales del municipio forman un paisaje
heterogéneo que alberga una avifauna muy diversa. Las aves residentes son
superadas en numero por las migratorias que visitan el municipio. Para éstas, los

embalses de agua, presas, bordos y rios son indispensables; se conoce que estos
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hébitats, a pesar de que puedan tener un area pequefia, pueden albergar una
diversidad de avifauna significativa (Pineda-Lopez et al., 2010), ya que brindan de
los recursos, ya sea para seguir su migracion, o para abastecer a la comunidad
durante el invierno. Se reportan 271 especies de aves, distribuidas en 174 géneros
y 51 familias, 19 de ellas se encuentran bajo alguna categoria de riesgo. La mayor

proporcién pertenecen a las familias Accipitridae y Falconidae.

Cuadro 12. Aves bajo alguna categoria de riesgo

Aves
Familia Género | Especie | NOM-059
Accipitridae Accipiter striatus Pr
Accipitridae Accipiter cooperii Pr
Accipitridae Buteogallus anthracinus Pr
Accipitridae Buteo lineatus Pr
Accipitridae Buteo swainsoni Pr
Accipitridae Buteo albonotatus Pr
Ardeidae Botaurus lentiginosus A
Ardeidae | Ixobrychus exilis Pr
Cardinalidae Passerina cirfs Pr
Falconidae Micrastur semitorquatus Pr
Falconidae Falco femoralis A
Falconidae Falco peregrinus Pr
Falconidae Falco mexicanus A
‘ Odontophoridae | Cyrfonyx | montezumae Pr
Rallidae Rallus | fimicola A
Ramphastidae Aulacorhynchus | prasinus Pr
Strigidae Asio flammeus Pr
Tinamidae Crypturellus cinnamomeus Pr
| Turdidae Myadestes | occidentalis Pr

En los bosques se pueden encontrar varias especies de aves de colores y
plumajes muy atractivos, su diversidad puede ser material para llevar a cabo
programas de avistamiento de aves, que es una de las actividades ecoturisticas

gue mayor derrama econdémica genera en el mundo.

Reptiles

El conocimiento actual sobre la biodiversidad de reptiles en el municipio es poco.
La informacion disponible se limita a citar su presencia en listados de
herpetofauna de la regién. Con las investigaciones es muy probable que aumente
la cantidad de especies registradas para el area. Actualmente se reconocen 21

especies de 16 géneros y nueve familias; de las cuales una cantidad significativa
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se encuentra en la NOM-059. Las dos familias méas relevantes son Colubridae y

Phrynosomatidae, de esta Ultima se conocen varias especies.

Cuadro 13. Reptiles bajo alguna categoria de riesgo.

Anfibios

Reptiles
Familia Género Especie ‘ NOM-059
Anguidae Barisia imbricata Pr
Colubridae Geophis fatifrontalis Pr
Colubridae Pituophis deppef A
Kinosternidae Kinisternon integrum Pr
Phrynosomatidae Phrynosoma orbiculare A
Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Pr
Scincidae Plestiodon fynxe Pr
Viperidae Crotalus aquilus Pr
Xantusiidae Lepidophyma gaigeae Pr

La diversidad de anfibios, al igual que los reptiles, es poco conocida para el

municipio. Para San Joaquin se enlistan 15 especies de 10 géneros y siete

familias; cabe destacar la presencia de los Plentodéntidos, salamandras que

suelen tener requerimientos de habitat muy particulares, y que son muy

susceptibles a desaparecer en ambientes que experimentan contaminacién. Las

dos especies reportadas se encuentran catalogadas como Amenazada (Tlaconete

regordete) y bajo proteccion especial (Salamandra pie plano cartilaginosa). Sin

embargo el area presenta bosques en buen estado de conservacion que pueden

albergar otras de las especies de salamandras reportadas para la Reserva de la

Biosfera Sierra Gorda. Las ranas del género Hyla son comunes.

Cuadro 14. Anfibios bajo alguna categoria de riesgo
Anfibios |
Familia Género Especie NOM-059
Eleutherodactylidae Syrrophus verrucipes Pr
Ranidae Lithobates berfandieri Pr
Ranidae Lithobates neovolcanicus A
Plethodontidae Aquiloeurycea cephalica A
Plethodontidae Chiropterotriton chondrostega Pr
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1.2. Componente social

A continuacién se presentan las principales caracteristicas sociales vy
demograficas del municipio de San Joaquin. Los datos se obtuvieron de la
informacion mas actualizada de fuentes oficiales, en este caso, de la Encuesta
Intercensal 2015 y del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (Principales resultados
por localidad ITER) de INEGI.

1.2.1. Distribucion de la poblacion

De acuerdo a los datos de la Encuesta Intercensal del INEGI (2015b), el Municipio
de San Joaquin tiene un total de 9,480 habitantes lo que representa el 0.47% de la
poblacién total del Estado de Querétaro.La poblacion femenina comprende 5,066
habitantes, es decir el 53.43% de la poblacién municipal, mientras que la

masculina tiene el restante 46.56%, cifra que representa a 4,414 habitantes.

La cabecera municipal de San Joaquin concentra a 1,985 habitantes, mientras que
el resto de la poblacion se distribuye en 67 localidades; ninguna se considera
urbana debido a que cuentan con menos de 2,500 habitantes, a excepcién de la
cabecera municipal (INEGI, 2010b).Aunque INEGI identifica a 67 localidades, la
administracién municipal las divide en 38 subdelegaciones.

1.2.2. Crecimiento poblacional

De acuerdo a los datos de los Censos del INEGI, San Joaquin es el Municipio
menos poblado de los 18 que conforman el Estado de Querétaro. En 1970
contaba con 5,395 habitantes y en diez afios Unicamente se registré un aumento
de 37 habitantes, dato que puede variar ya que en los registros se presentaban
complicaciones al momento de efectuar los cuestionarios, principalmente en
localidades muy alejadas. De la década de 1980 a 1990 aumenta alrededor de
800 habitantes; y en el 2000 llega a la cifra de 7,665 habitantes. Los registros de
2000 a 2010 indican un crecimiento de 1,200 habitantes y en el afio de 2015 la

poblacién alcanza un total de 9,480 habitantes.

La tasa de crecimiento poblacional representa el promedio de crecimiento en una

poblacion por cada 100 habitantes en un afio (INEGI, 2016a). Para el municipio de
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San Joaquin,a partir de la década de 1990 se tienen tasas de crecimiento por

encima de 1.0, indicando un crecimiento continuo.

Cuadro 15. Tasa de crecimiento poblacional del municipio de San Joaquin

\ Afos [ 1970-1980 [ 1990-2000 [ 2000-2010 2010-2015 |
San Joaquin | 0.13 2.09 1.46 1.35

Fuente: Elaboracién propia en base a Censos de INEGI.
1.2.3. Natalidad y Mortalidad
De acuerdo a la Encuesta Intercensal del INEGI (2015b), el municipio de San
Joaquin tiene 2,578 mujeres entre 15 y 49 afios, es decir en edad fértil. El
promedio de hijos nacidos vivos en el municipio por cada mujer es de dos, esto
coloca al municipio en el segundo lugar junto con Amealco de Bonfil y Pefiamiller
en el mayor promedio de hijos nacidos vivos respecto al estatal que es de 1.6 hijos

por mujer.

Segln los registros del INEGI (2015a) sobre mortalidad, el municipio de San
Joaquin en el afio de 2015 registré 31 defunciones generales de las que el 54.83%
fueron hombres y el 45.16% mujeres, del total, el 67% eran mayores a 70 afios.
En cuanto al porcentaje de hijos fallecidos en mujeres mayores de 12 afios en San
Joaquin es de 8.4%, ocupando el noveno lugar respecto a los demas municipios,

el porcentaje estatal es de 6%.

1.2.4. Migracion

El municipio de San Joaquin presenta cifras menores al 5% en cuanto a la
migracién de sus habitantes, ya que solo el 2.06% registran su residencia en otro
municipio (dentro del Estado). En cuanto al porcentaje de poblacién nacida en otra
entidad o municipio, San Joaquin obtiene un 8.4%, porcentaje bajo respecto a los

demas municipios del estado y al promedio estatal de 25.4%.

Cuadro 16. Lugar de residencia en el municipio de San Joaquin

Poblacion | Lugar de residencia (%) |
de 5 afios Misma entidad Otra entidad
L ] y mas Mismo municipio Otro municipio No especificado o pais
Total municipal | 8,463 97.92 2.06 0.02 3.72
Hombres | 3917 98.05 1.90 0.05 4.42
Mujeres 4,546 97.81 2.19 0.00 312

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta Intercensal, INEGI (2015b).
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1.2.5. Distribucion de Ia poblacion por grupos de edad y sexo

La relacion entre hombres y mujeres es que por cada 100 mujeres existen
alrededor de 87 hombres, en este contexto, la poblacion predominante en el
municipio de San Joaquin corresponde al grupo de las mujeres. En cuanto a la
distribucién por grupos de edades, la siguiente figura muestra que un gran
porcentaje de la poblacion tiene menos de 19 afios, exactamente el 43.64% de la
poblacién total del municipio, lo que indica que el municipio tiene gran niumero de
nifos y adolescentes, dependientes de personas en edades adultas.

La piramide poblacional muestra que el grupo infantil de 0 a 14 afios agrupa al
32.82% del total poblacional. La edad adulta de 15 a 64 afios concentra al 60% de
los habitantes del municipio (5,718 habitantes). Y los adultos mayores de 65 afios
y mas relnen la cantidad de 649 personas, es decir el 6.84% de la poblacion total.

Figura 9. Distribucién de la poblacién por grupos de edades, municipio de San Joaquin.
W Hombres W Muyjeres

Grupo de edad
75 afios y mas — |

70-74 afos |

65-69 aios I 0 |

60-64 afios — |

55-59 aflos ja— |

50-54 afios ja— 20 0 |

45-49 aflos [ — 2 |

40-44 aflos [

35-39 afios [ |

30-34 afos [ |

2529 afios —— 2000000000 ]

20-24 aflos [ 2 0 000 0 |

15-19 afios BN

10-14 afios NN 0000000000 |

05-09 afios e

00-04 afios ST

600 450 300 150 0 150 300 450 600
Poblacion
Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta Intercensal, INEGI (2015b).

1.2.6. Marginacion

Los indices de marginacion son indicadores de la poblaciéon obtenidos por la
CONAPO en Areas Geoestadisticas Basicas (AGEB). Estas permiten identificar
las zonas con mayores carencias, privaciones e inaccesibilidad a bienes y
servicios fundamentales para el bienestar (CONAPO, 2010a).

CONAPO obtiene el grado de marginaciéon para San Joaquin en 57 de sus
localidades, ya que son las que tienen mas de 10 habitantes registrados en el
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Censo de INEGI del afio 2010. El grado que predomina en el Municipio es alto en
36 de sus localidades (63.16%). Después el grado muy alto lo tienen 13 de sus
localidades (22.81%) y el nivel medio y bajo estan presentes en tan solo 8 de sus
localidades.

Figura 10. Porcentaje del grado de marginacién de las localidades del municipio de San Joaquin
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| bajo

Grado de
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Fuente: Elaboracion propia en base a CONAPO (2010b)

Las localidades del municipio de San Joaquin no tienen el acceso ni disponibilidad
a todos los servicios basicos. El indice de marginacién que genera CONAPO
(2010) muestra que el 31.13% de las viviendas particulares habitadas no tiene
drenaje, el 18.74% no posee energia eléctrica, el 41.23% no tiene disponibilidad
de agua entubada, el 10.80% tiene piso de tierra en su vivienda, y el 52.22% no
dispone de un refrigerador. En cuanto al aspecto educativo el 23.36% de su
poblacion mayor de 15 afios es analfabeta, y cerca de la mitad de su poblacién

(42%) no tiene terminada la primaria.

1.2.7. Poblacion urbana y rural

Se define como localidad rural aquella que cuenta con menos de 2,500 habitantes
y no es cabecera municipal, mientras que la urbana tiene una poblacién igual o
mayor de 2,500 habitantes o es cabecera municipal (INEGI, 2010a). Es relevante
mencionar que la informacién de INEGI del 2015 no esta disponible a nivel
localidad, por lo que los siguientes datos se obtuvieron del Censo y Poblacion y
Vivienda 2010 ITER resultados por localidad.

La poblacion del Municipio, de acuerdo a los registros de INEGI (2010b), se
distribuye en 67 localidades clasificadas como rurales y la cabecera municipal; de
las cuales, se subdividen en 38 subdelegaciones. De acuerdo al Archivo Histérico
de Localidades de INEGI, la localidad de Culebras, en el afio 2005 dejé de formar
parte del municipio de Cadereyta de Montes, fue a partir del Il Conteo de
Poblacion y Vivienda de INEGI que se consideré como localidad del municipio de

San Joaquin registrada con clave 0078 con categoria de politica indefinida.
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Cuadro 17. Poblacién por tamafio de localidad del municipio de San Joaquin

Poblacion | Localidades I Categoria
Total municipio 8,865 67 Rural
1-249 habitantes 3,837 58 Rural
250-499 habitantes 3,043 8 Rural
500-999 habitantes 0 0 Rural
1,000-2,499 habitantes 1,985 1 Rural
Mayor a 2,500 habitantes 0 0 Urbana

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI (2010b)
La localidad de San Joaquin es considerada la Unica zona urbana por ser
cabecera municipal. Esta tiene 1,985 habitantes, lo que representa al 22.39% de la
poblacién de todo el municipio. El indice de marginacién para ésta es un grado
bajo. De sus 479 viviendas particulares habitadas, la mayoria tiene acceso a los
servicios basicos. El 1.67% no tiene acceso a drenaje, el 0.83% no tiene energia

eléctrica y el 5.01% no tiene disponibilidad de agua entubada.

Las localidades rurales agrupan a 6,880 personas (77.60% del total poblacional)
distribuidas en 66 localidades. Estas tienen un total de 1,494 viviendas habitadas y
de acuerdo a los datos de marginacion el 41.88% no tienen disponibilidad de agua
entubada, el 31% no cuentan con servicio de drenaje y el 19.06% no tienen
energia eléctrica (CONAPO, 2010b). Sin embargo, el acceso y la disponibilidad a
los servicios basicos para las localidades de 100 o menos habitantes es alin mas
complicado, 36 de estas presentan un grado de marginacién alto y 13 localidades

un grado muy alto.

Cuadro 18. Principales localidades del municipio de San Joaguin.

Nombre de la localidad Poblacién total Poblacion femenina Poblacu'on
| masculina
Cabecera municipal 1985 1095 890
Canoas (Nuevo San Joaquin) ' 465 241 224
Santa Maria Alamos 439 250 189
Santa Ana ' 428 220 208
Apartadero 426 252 174
San José Carrizal 416 224 192
Ocotitlan 313 166 147
Zarza y Somerial 281 152 129
San Cristébal 275 149 126
San Antonio 209 110 99
La Soledad ' 184 104 80

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI (2010b).
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Figura 11. Distribucién de localidades del municipio de San Joaquir
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1.2.8. Tenencia de la tierra

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI (2010b).

Segun informacion de la Actualizacion del Marco Censal Agropecuario 2016 del

INEGI, la tenencia de la tierra del municipio de San Joaquin se divide en: ejidal,

comunal, propiedad privada y publica. De la superficie total del municipio
(27,323.22 ha), el 48.35% corresponde a propiedad privada distribuida en 1,086

terrenos. Después el 32.5% es superficie comunal distribuida en 391 terrenos y el

19.022% es superficie ejidal en 249 terrenos. Mientras que la propiedad publica

ocupa el menor porcentaje de la superficie del territorio municipal (10.11 ha) con

tan solo 4 terrenos.

Cuadro 19. Tenencia de la tierra (numero de terrenos y superficie en hectareas) del municipio de

San Joaquin.

Tenencia de la tierra

Ejidal r;umero .de terrenos
gperﬁme total (ha)
Comunal — ey 8:903.15
Propiedad prvacs e e
Propiedad publica . g’::r’ﬁi’cl‘ietgzmgi == 140%01

Fuente: Elaboracion propia en base a INEGI (2016b)

El total de terrenos en el municipio de San Joaquin es de 1,730, la actividad de la

agricultura se desempena en 720 terrenos (4,898 ha), la ganaderia en 82 terrenos

(2,513 ha), mientras que en 110 terrenos se practica otra actividad y 818 terrenos
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no tiene ninglin uso. Es importante mencionar que ningln terreno se tiene

registrado oficialmente en actividades forestales (INEGI, 2016b).

1.2.9. Servicios en la vivienda

San Joaquin tiene un total de 2,301 viviendas particulares habitadas de las cuales
el 97% son clasificadas como casas, el 0.70 como viviendas vecindad y el
porcentaje restante no esta especificado (INEGI, 2015b). En cada vivienda el
acceso y disponibilidad a los servicios es diferente, en la cabecera municipal el
acceso a estos es mayor, mientras que en las localidades rurales se dificulta su

acceso y disponibilidad.

1.2.9.1. Servicio de agua, drenaje y electricidad
Datos del INEGI (2015b), muestran que el 93% de los ocupantes de las viviendas
particulares habitadas del municipio de San Joaquin tienen disponibilidad de agua
entubada, el 59% dentro de la vivienda y el 40.37% restante fuera de la vivienda
(pero dentro del terreno). La fuente de abastecimiento del agua entubada en su
mayoria es por servicio publico (84%), sin embargo también de un pozo
comunitario (13%) u otras fuentes. Las personas que no tienen la disponibilidad de
agua entubada son el 6.02% de la poblacién, y estas disponen de agua por
acarreo, ya sea de llave comunitaria, de otra vivienda, de una pipa, pozo, rio o

arroyo o la recoleccion de la lluvia.

El 91.5% de la poblacion dispone de servicio de drenaje segln los registros de
INEGI (2015b), sin embargo el lugar de desalojo es diferente para cada vivienda.
El sitio de desalojo para el 48% de este servicio es a través de la red pulblica de
drenaje, mientras que la otra mitad tiene su registro de lugar de desalojo como una
fosa séptica o tanque séptico (biodigestor). El 8.39% que no dispone de este

servicio no tiene especificado el manejo de los desechos.

Finalmente, respecto al servicio de electricidad, el 98.09% de las viviendas

particulares habitadas del municipio dispone de energia eléctrica (INEGI, 2015b).

1.2.10. Poblacioén indigena
La Ley de Derechos y Cultura de los Pueblos y Comunidades Indigenas del

Estado de Querétaro reconoce a las comunidades de El Deconi, El Platano,
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Llanos de Santa Clara, Puerto de La Garita, San Francisco Gatos y Santa Ménica

las Tinajas como comunidades indigenas.

De acuerdo al Catélogo de Localidades Indigenas de CDI (2010), la poblacién
indigena del municipio de San Joaquin corresponde a 47 personas y se clasifica
como municipio con poblacién indigena dispersa. El siguiente cuadro indica las 8
localidades que registran poblacién indigena, la localidad de Culebras (con

categoria politica indefinida) tiene el mayor registro de poblacion indigena.

Cuadro 20. Localidades con presencia de poblacién indigena del municipio de San Joaguin

Normbre de la localidad Tipo de localidad e ’ Poblacién total | 0Piacion
arginacion indigena
Culebras Loc. de 40% y mas Muy alto 57 26
San Joaquin Loc. con menos de 40% Bajo 1,985 6
Maravillas Loc. con menos de 40% Alto l 110 5
Los Herrera Loc. con menos de 40% Alto 176 4
Puerto de Rosarito Loc. con menos de 40% Alto 75 2
San Cristébal Loc. con menos de 40% Alto 275 2
Los Hernandez Loc. con menos de 40% Alto 39 1
Santa Maria Alamos Loc. con menos de 40% Alto 439 1

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de CDI (2010)

Los resultados del Censo de INEGI (2010b) muestra que de la poblacién mayor a
3 afos en el municipio de San Joaquin, Unicamente 24 personas hablan alguna
lengua indigena (13 hombres y 11 mujeres), y 17 de estas personas también

hablan el espafiol.

1.2.11. Zonas de interés cultural
El municipio de San Joaquin se incorporé al programa de Pueblos Magicos 2015 y
de acuerdo al Catalogo del Patrimonio Queretano, los sitios que sobresalen en el
municipio de San Joaquin por su importancia cultural o natural se muestran en el
siguiente cuadro:

Cuadro 21. Sitios de importancia cultural y natural en el municipio de San Joaquin

Lugar Informacion relevante

Cabecera Presenta una arquitectura tradicional con presencia de ventanas y puertas de madera.
municipal de San | Se aprecia un colorido panorama de las casas y otros atractivos como: diversas capillas,
Joaquin (Pueblo la piedra usada para moler minerales, el arbol milenario, el museo comunitario, el domo

Magico) usado para el concurso de huapango y la casa de la cultura.
Parque recreativo | Es un lugar natural de convivencia y recreacion de los mas visitados dentro del
Campo Alegre municipio, se caracteriza por su flora de pinos, cedros y fauna originaria de la region.

Es de gran relevancia turistica desde su apertura al publico en 1996. La formacién de
sus estalactitas y estalagmitas datan de alrededor de 100 millones de afios.

Gruta los Herrera

36



21 de septiembre de 2018 LA SOMBRA DE ARTEAGA Pag. 34399

Lugar Informacion relevante

Este sitio se localiza en la comunidad Las Maravillas y es uno de los manantiales mas
importantes de la regién. Los habitantes de la comunidad se encargan de su
aprovechamiento y conservacion a través de una cooperativa.

Se ubica en la comunidad de San Antonio y es el mirador mas alto de todo el Estado
localizado a 2,680 msnm, donde se tiene vision de las comunidades de Vizarron, Pefia
Blanca y la Pefia de Bernal.

La capilla de San | La comunidad de San Juan Tetla tiene una capilla que se considera de las edificaciones

Las Cascadas de
las Maravillas

Mirador del cerro
de San Antonio

Juan Tetla religiosas mas antiguas del municipio, su construccién data de 1879.
Fuente: Elaboracion propia en base a Catalogo de Patrimonio queretano: riqgueza, memoria y diversidad,
2015.

1.2.12. Zonas arqueoldgicas
1.2.12.1. Zona arqueoldgica de ranas

Esta zona se localiza a 3 km de la cabecera municipal. Fue considerada un
importante Centro Ceremonial ocupada por los chichimecas, ya que su ubicacién
estratégica permitio el control y la explotacion de nichos ecoldgicos y recursos
minerales existentes en la regidon. Desde 1975 se desarroll6 como zona
arqueoldgica con la participacion de diversos trabajos en restauracion,
mantenimiento e investigacién (Patrimonio queretano: riqueza, memoria y
diversidad, 2015).

1.2.13. Infraestructura
1.2.13.1. Educacion

De acuerdo a datos de la Oficina de Educacién, Cultura y Deporte del Municipio de
San Joaquin, se registra un total de 97 escuelas, las que dependen de CONAFE
son las siguientes: 38 preescolares, 24 escuelas primarias y 3 secundarias; las
que dependen de USEBEQ se describen a continuacién: en el nivel de preescolar
se cuenta con 3 instituciones, en el nivel primaria son 15 escuelas, en cuanto al
nivel secundaria hay 5 telesecundarias y una secundaria general; del nivel medio
superior 3 bachilleratos (COBAQ, EMSAD video-bachillerato), y en el nivel
superior existe el Tecnoldgico Nacional de México; 1 centro de capacitacién para
el trabajo y una escuela de educacién especial. En la cabecera municipal también

se cuenta con un preescolar y una primaria que son privados.

1.2.13.2. Salud
San Joaquin cuenta con 7 unidades médicas, que representan el 2.8% de las

unidades del Estado. El personal médico que atiende el servicio de salud es un
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total de 23 personas y la razén de médicos por unidad médica es de 3.3, frente al
11.1 de todo del Estado (SEDESOL, 2010b).En San Joaquin 9,033 habitantes
tienen afiliacion a algun tipo de servicio de salud, siendo el seguro popular el
servicio con mas afiliados (91.72%).

1.2.14. Servicios publicos municipales

La organizacion, administracion, regulacién y funcionamiento de los servicios
pUblicos corresponde al gobierno municipal. Estos satisfacen las necesidades
bésicas de las comunidades y son: agua potable, drenaje, alcantarillado,
tratamiento y disposicion de sus aguas residuales, alumbrado publico, recoleccion
y tratamiento de residuos, mercados, panteones, rastros, calles, parques, jardines
y seguridad publica (SEGOB, 2015).El grado de marginacién del municipio indica
que no todas las localidades tienen acceso a servicios béasicos, sin embargo a

continuacion se describen algunos servicios con los que cuenta el municipio.

Transporte: El servicio de transporte se caracteriza por ser un transporte colectivo
de ruta fija con destino a otros municipios o localidades dentro de San Joaquin, tal
es el caso de Autobuses de la Piedad “Flecha Amarilla” y “Flecha Azul’. En la
cabecera municipal, se encuentran las oficinas de autobuses la Piedad “Flecha
Amarilla”, donde se ofrecen los servicios de transporte de dicha empresa. También
existe la unién del transporte mixto que es local, y da servicio a las diferentes

comunidades dentro del Municipio.

Mercados: San Joaquin cuenta con un mercado, en el cual se venden frutas
verduras, antojitos, entre otros productos basicos para la poblacion; los fines de
semana hay comerciantes de las diferentes comunidades que venden productos
locales. Con el nombramiento de pueblo magico, el mercado se extiende a los

turistas y a las regiones donde se exhiben los productos.

Recreacién: La cabecera municipal ofrece sitios con importancia cultural y que son
visitados para actividades de recreacién o turismo como: la Iglesia principal, el
museo comunitario, Parque La Laguna, Jardin central, entre otros. De igual

manera en el territorio municipal existen otros lugares como Grutas de los Herrera,
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Zona Arqueoldgica de Ranas, Campo Alegre, cascadas, miradores y sitios de

senderismo, entre otros.

1.2.15. Vias de comunicacion

San Joaquin tiene una variedad de caminos que comunican la cabecera municipal
con otras localidades y municipios del Estado de Querétaro. Estas vias estan
organizadas a través de carreteras federales, estatales y terracerias, las que

abarcan 203.91 km de distancia.

La carretera federal libre que cruza el municipio se localiza al sur y llega de
Cadereyta de Montes a la cabecera municipal y a la localidad de Canoas tiene dos
carriles, es pavimentada y representa 10.92 km de la red de carreteras del
municipio. Las carreteras estatales cubren 18.97 km, también son pavimentadas y
de dos carriles. El resto de las carreteras son clasificadas como terracerias y
comunican a las localidades que tienen menor cantidad de habitantes, algunas

son de un carril y otras de dos carriles; abarcan un total de 174.01 km.

Figura 12. Red de carreteras del municipio de San Joaquin
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Fuente: Elaboracién propia

1.3. Componente econémico
1.3.1. Poblacion econémicamente activa
Para identificar a la poblacion econémicamente activa, estadisticamente se toma

en cuenta a la poblacibn mayor de 12 afos. En elmunicipio de San Joaquin
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habitan total de 7,045 personas mayores de 12 afos de los cuales, 3,836 son
mujeres y 3,209 son hombres.

Del total de estas mujeres, el 75.18% no realizan ninguna actividad econémica y
solo el 24.77%, son econémicamente activas, de las cuales, durante la encuesta el
98.95% se encontraban ocupados y el 1.05% se encontraban desempleadas.
Respecto a los hombres mayores de 12 afios que habitan el municipio de San
Joaquin, el 40.17% no son activos, mientras que el 59.77% realiza alguna
actividad econémica. Sin embargo, durante la encuesta, el 97.71% tenian trabajo y
el 2.29% se encontraban desempleados. La suma de hombres y mujeres con

actividad econdémica en el municipio de San Joaquin es 2,814 personas.

Cuadro 22. Porcentaje de poblacion de 12 afios y mas econémicamente activa de San Joaquin

Poblacion Poblacién no | Poblacién econdémicamente activa \
(12 afios y mas) econémicamente
activa Total Ocupada | Desocupada
Mujeres | 3,836 75.18 % 24.77 % 9895% | 1.05%
Hombres | 3,209 40.17 % 59.77 % 97.71 % 229 %

'Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta Intercensal, INEG| (2015b)
La posicion en el trabajo de estas personas es: 70% son trabajadores asalariados,
casi el 30% no son asalariados y el 2.06% no esta especificado.

Como lo sefala el INEGI (2015b), el sector predominante de la poblaciéon ocupada
es el de servicios, donde el 38.63% de la poblaciéon se dedica al comercio o
trabajo de diferentes servicios. Un gran porcentaje del 23.88% de la poblacion
ocupada tiene registro en trabajo dedicada a la industria, mientras otro 23.10%
desempefia cargos de funcionarios, profesionistas, técnicos y administrativos
(porcentaje mayor de mujeres). El porcentaje restante (12.79%) desempefa
actividades agropecuarias, predominando los hombres.

Figura 13. Poblacién ocupada y su distribucion porcentual segln divisién ocupacional

Trabajadores agropecuarios

Funcionarios, profesionistas, técnicos y.. 23.10%

Trabajadores en la industria 23.88%

Comerciantes y trabajadores en servicios.. 38.63%

Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta Intercensal, INEGI (2015b)
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1.3.2. Unidades econémicas

De acuerdo a la informacién sefialada en el Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdomicas del INEGI (2017), el area municipal cuenta con 322
unidades econdémicas. Predomina la actividad de comercio al por menor (158
unidades) y representa casi el 49.06% de total de unidades. En segundo lugar se
encuentran los servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y
bebidas con 44 unidades equivalente al 13.66% del total. Estas dos actividades

son predominantes y estan ligadas a la actividad turistica del municipio.

Cuadro 23. Unidades econémicas por actividad de San Joaquin

Actividad Unigages
econdémicas

Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza 0
Mineria
Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, suministro de agua y gas por 1
ductos al consumidor final
Construccion 0
Industrias manufactureras 24
Comercio al por mayor 2
Comercio al por menor 158
Transportes, correos y almacenamiento 2
Informacion en medios masivos 2
Servicios financieros y de seguros 7
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 3
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 3
Corporativos 0
Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 7
Servicios educativos 7
Servicios de salud y de asistencia social 18
Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 2
Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 44
Otros servicios excepto actividades gubernamentales 25
Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de organismos 20

internacionales y extraterritoriales

Fuente: Elaboracion propia con base en el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, INEGI
2017.

Las unidades econdmicas de agricultura, cria y explotacion de animales,

aprovechamiento forestal, pesca y caza, asi como mineria, construccion vy

corporativos, no tienen unidades econdémicas registradas en el DENUE, sin

embargo si existe poblacidén ocupada en esos sectores.

1.3.3. Sectores econémicos

Actualmente las principales actividades econdmicas del municipio son: la
prestacion de servicios donde el turismo tiene un papel representativo; las
actividades secundarias o trasformacién encabezada por manufactureras y

energia eléctrica; el comercio; y finalmente la mineria, agricultura y ganaderia.

41



Péag. 34404 PERIODICO OFICIAL 21 de septiembre de 2018

Figura 14. Poblacién ocupada y su distribucién porcentual por sector de actividad econémica del
‘municipio de San Joaquin
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Fuente: Elaboracion propia en base a Encuesta Intercensal, INEGI (2015b)

En base a esta informacion y a la obtenida en el Primer Taller de Participacion
para la elaboracion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio
de San Joaquin del dia 19 de junio de 2017, se definieron y corroboraron los

siguientes sectores en el municipio:

- Agropecuario: actividades relacionadas con la agricultura, ganaderia y
produccion fruticola.

- Turismo: Incluye la prestacion de cualquier tipo de servicio turistico.

- Minero: Extraccion de minerales metalicos y de materiales pétreos.

- Conservacién: Preservacion, proteccion, restauracién de ecosistemas y
recursos naturales; asi como el aprovechamiento forestal.

- Desarrollo urbano: Comercio y servicios, industria y talleres de

trasformacion, construccion de vivienda e infraestructura.

1.3.3.1. Sector agricola
La actividad agricola del municipio, de acuerdo a los registros del afio 2016, se
desarrollé en 720 terrenos equivalentes a 4,988 ha. De estos el 98.47% fueron
utilizados como aprovechamiento individual y el porcentaje restante tuvo un
manejo agricola de uso comun (INEGI, 2016b).

En ese mismo afo de las hectareas destinadas para cultivos anuales, el municipio
de San Joaquin predominé por su produccion de maiz y frijol (principalmente de
temporal); siendo el maiz el que tuvo la mayor superficie cultivada. En los cultivos
perennes predomind la superficie de produccién de manzana en agricultura de

temporal y el aguacate en sistema de riego
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Cuadro 24. Superficie sembrada por tipo de cultivo

Superficie total (hectareas)
Cultivo Tipo Temporal De riego
Anual Maiz 252.93 16.89
Frijol 235 0.0
Perenne Manzana 232.26 0.0
Limén 1.37 0.13
Aguacate 0.05 16.89
Otros cultivos 2.69 0.0

Fuente: Elaboracién propia en base a la Actualizacion del Marco Censal Agropecuario(INEGI, 2016b).
1.3.3.2. Sector ganadero
De acuerdo con informacién del INEGI (2016b) esta actividad en el 2016 se llevé a
cabo en 2,513 ha del area municipal, de las cuales todas fueron de uso individual
y no hubo registro de uso comun. Las principales especies registradas en las
actividades ganaderas del municipio fueron los bovinos, ovinos, caprinos y otras
especies. Los bovinos ocupan mayor superficie (43 terrenos) equivalente a 1,662
ha. Después los caprinos distribuidos en 376 ha, otras especies con 340 ha y

finalmente los ovinos con 134 ha.

Cuadro 25. Numero de terrenos y superficie total por tipo de ganado.

Especie Numero de terrenos | Superficie total (ha) |
Bovinos 43 1,662.00
Ovinos 16 134.07
Caprinos 7] 376.68
Otras especies 16 340.47

Fuente: Elaboracion propia en base a la Actualizacion del Marco Censal Agropecuario(INEGI, 2016b).
La produccién total registrada en el 2016 de la actividad ganadera en el municipio
equivale a 19,708 miles de pesos. El ganado en pie representa el 49.23% del valor
de la produccién total municipal y los bovinos tienen la mayor produccién con 235
toneladas, distribuidas en 1662 ha. Después porcino con una produccién de 83

toneladas, los ovinos con 18 toneladas y caprinos con 4 toneladas.

Cuadro 26. Produccién ganadera y valor de la produccién en el municipio de San Joaquin

Producto/ Produccién Precio Valor de la produccion (miles Peso
Especie (toneladas) (pesos/kg) de pesos) (kg)
Ganado en pie
Bovino 235 28.70 6,752.00 458.00
Porcino 83 27.52 2,269.00 115.00
QOvino 18 34.55 608.00 38.00
Caprino 4 20.71 86.00 37.00
-~ : Ave y guajolote en pie . S
Ave 8 19.75 92.00 2.094
Guajolote 8 21.61 57.00 6.436
Carne encanal |
Bovino 119 53.62 6,396.00 232.00
Porcino 63 40.02 2,513.00 87.00
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| Ovino 9 62.65 573.00 20.00

| Caprino 2 47.63 102.00 19.00

| Ave 4 27.79 103.00 1.665

| Guajolote 2 28.80 59.00 4.976

Leche \

Bovino -
Caprino -- - -

| Huevo para plato 5 18.98 98.00

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2016)

1.3.3.3. Sector mineria
La actividad minera para el municipio tiene una importancia histérica y social que
se ha desarrollado desde la época prehispanica. Actualmente se considera una
fuente importante de ingreso para sus habitantes, a la par que la actividad
turistica. Histéricamente, desde épocas prehispanicas y hasta la década de los
ochenta el municipio fue un gran productor de mercurio, explotdndose en una
superficie de mas de 258 km y alrededor de 35 minas (SGM, 2007).

De acuerdo con el Panorama minero de Querétaro (SGM y SE, 2016), el municipio
se localiza en la regién minera metélica 1l. San Joaquin. Esta tiene zonas o
distritos como Maconi, Santo Entierro, San Juan Nepomuceno y Calabacillas. De
acuerdo a los datos de INEGI (2002), el area de San Joaquin tiene 17 minas
distribuidas en la parte sureste, de las cuales 9 extraen plata y mercurio, 4 oro y el
resto plomo o zinc. Las minas dedicadas a la extraccion de mercurio tienen un
total de 200 personas trabajando de manera directa y 400 de forma indirecta
(CONACYT, 2015).

1.3.3.4. Sector turismo
La cabecera municipal se incorporé al programa de Pueblos Magicos 2015,
situacion que favorece al Municipio debido al aprovechamiento turistico que puede
tener debido a sus atributos simbélicos o histéricos. De acuerdo a la Direccidn de
Turismo del Municipio, en el afo 2016 y 2017 se reconocieron un total de 45,000
visitantes aproximadamente. Segln datos de SECTUR (2015), en el 2015 el
municipio registré un total de 13 establecimientos de hospedaje, en el mismo afio
se registraron un total de 105 visitantes, de los cuales 72 acudieron a hoteles, 14 a
cabafas o villas, 8 a campamentos o albergues y 10 a pensiones o casa de

huéspedes.
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El Sistema Institucional de Estadistica de Visitantes del INAH, indica que en el afio
2017 la Zona Arqueoldégica de Ranas tuvo un total de 25,056 visitantes
(equivalente al 27.58% de los visitantes de todas las zonas arqueolégicas del
Estado) (INAH, 2017).Esta zona resulta un sitio clave para el municipio, ya que tan

solo se localiza a 3 km de la cabecera municipal.

Otros de los atractivos turisticos en el municipio son: Parque Campo Alegre, Gruta
los Herrera; Las Cascadas de las Maravillas; Mirador del cerro de San Antonio;
Mirador La Crucita y La capilla de San Juan Tetla. Ademas en el municipio cada
afio en el mes de abiril lleva a cabo el concurso nacional de baile de huapango,
dicho evento relne una gran cantidad de turistas; éste afio 2018 fue su 492
edicién. Asi mismo otros eventos que atraen el turismo son las tradicionales

fiestas de agosto, la semana santa y las fiestas decembrinas..

1.3.3.5. Sector industrial
Este sector no se desarrolla a gran escala en San Joaquin, de acuerdo con el
Directorio Maestro Empresarial no existen empresas industriales registradas en el
municipio, sin embargo de acuerdo con las unidades econémicas relacionadas con
la parte industrial existen un total de 24 industrias manufactureras, 1 dedicada al

tratamiento de energia eléctrica; y 2 dedicadas al comercio por mayor.

Cuadro 27. Unidades econémicas relacionadas con actividad industrial.

| Actividad | Unidades econémicas |
Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica 1
Industrias manufactureras 24
Comercio al por mayor 2

Fuente: Elaboracion (INEGI, 2017)
De los comercios al por mayor, un establecimiento se dedica al comercio de
cerveza y en este se registran de 51 a 100 personas trabajando, el mayor dato
registrado de personas trabajando en un establecimiento. El otro comercio al por
mayor es la venta y manejo de medicamentos veterinarios y alimentos para
animales donde solo trabajan de 5 a 11 personas. Las industrias manufactureras
son principalmente comercios de elaboracion de muebles, tallado de madera, de

artesanias o fabricacion de ciertos productos y tienen poco personal trabajando.
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1.3.3.6. Sector forestal
La vegetacién de bosque presente en el municipio permite que se lleve a cabo la
produccién tanto de recursos maderables y no maderables que en total registran
un valor de produccién de 94 miles de pesos. Los recursos maderables de los que
se obtiene algun beneficio son los pinos y encinos, de los que predominan los
encinos. Estos permiten su aprovechamiento para carbén, escuadria y lefia. En su

mayoria se ocupa la madera la produccién de lefia.

Cuadro 28. Volumen de la produccion y valor forestal maderable.

Produccién forestal maderable Total | Pino | Encino
Volumen de produccién (metros cubicos rollo) 245 11 234
Valor de la produccién (miles de pesos) 94 9 84

Fuente: Anuario Estadistico y Geografico de Querétaro (INEGI, 2016¢)
En la produccién forestal no maderable, el municipio de San Joaquin tiene registro
de 219 plantas de las que se comprende hoja de orégano (Lippiagraveolens) y

hoja de damiana (Turneradiffusa).

1.3.3.1. Sector conservacion

En 2013,San Joaquin, es uno de los municipios beneficiados del Programa de
Compensacién Ambiental por Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, el
cual se enfoca en la recuperacién de mil 633 ha de ocho municipios del Estado de
Querétaro. El programa consta de la restauracién de suelos y captacion de agua
de lluvia, produccion de plantas, reforestacion y actividades de mantenimiento y
proteccién (CONAFOR, 2016). En el afio 2015, se registran 25 ha reforestadas
con 6,250 arboles plantados (SIMBAD, 2015).

Como se menciona en el sector anterior, el aprovechamiento forestal del municipio
es de arboles de pino y encino, los productos que se obtienen son: lefia, carbon y
escuadria; también hay produccion de hoja de orégano y hoja de damiana (INEGI,
2016).

1.3.3.2. Sector desarrollo urbano
Es el municipio con menos poblacién de todo el estado de Querétaro, tan solo
representa el 0.47% del total estatal. Debido a la distribucién de la poblacién y la

situacién de sus localidades con un indice promedio de marginacién alto; el sector
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urbano en el municipio no tiene gran desarrollo ni presenta la presién de desarrollo
urbano como en la Zona Metropolitana del estado de Querétaro; Unicamente se
aprecia que la cabecera municipal mantiene todos los servicios y ofrece el sitio de

Pueblo Magico con diversos comercios y servicios para el turismo.

Sin embargo, las actividades econémicas estan concentradas principalmente en el

area urbana de la cabecera municipal.

2. DIAGNOSTICO

El diagndstico ambiental estd orientado a la identificacion de las condiciones
ambientales actuales y las causas de su deterioro; asi como la identificacion de las

problematicas ambientales de acuerdo a la dinamica del territorio.

2.1. Degradaciéon ambiental

La degradacion ambiental comprende una serie de procesos inducidos por
acciones y actividades humanas que dafian los recursos naturales de forma
directa o indirecta, las cuales afectan de forma negativa los procesos eco
sistémicos reduciendo su calidad y productividad. En planeacion territorial el
analisis de estos procesos permiten orientar las acciones dedicadas para la

recuperacién y aprovechamiento adecuado de los recursos naturales.

2.1.1. Antropizacion de la cobertura vegetal

La afectacién de los elementos naturales por la accién de actividades humanas se
conoce como antropizacién. En la evaluacién para el municipio de San Joaquin se
obtuvo el indice de Antropizacion de la Cobertura Vegetal (IACV), de acuerdo con
Priego, et al. (2004). Los resultados muestran que la mayoria de la superficie de
San Joaquin tiene un indice de antropizacién muy bajo. La cabecera municipal,
sus alrededores y areas centrales presentan un indice medio, y finalmente el
indice alto solamente estda presente en 143 ha, distribuidas en zonas con

afectaciones severas en la vegetacion.

2.1.2. Riesgo de deforestacion
La deforestacidon consiste en un proceso que involucra la pérdida total de una
cubierta arbolada. Es considerado uno de los principales problemas que aquejan a

los ecosistemas terrestres del pais, afectando los ciclos hidricos, la temperatura,
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precipitacion, disminuye la captura de bidxido de carbono, ocasiona pérdida de
habitats y fragmentacion de ecosistemas (SEMARNAT, 2009).

En el caso de San Joaquin el riesgo de deforestacion resulta evidente en las
zonas de bosque, va que casi el 60% de la superficie {alrededor de la cabecera
municipal, Zzonas centrales y noreste del municipio) presentan un riesgo alto y muy
alto. Las areas de riesgo medio representan 7,335 ha (26.79%) que coinciden en
zonas de matorrales, mientras que el riesgo bajo y muy bajo son zonas que
representan el 13% de superficie al centro y noreste y concuerdan con areas
dedicadas a la agricultura y asentamientos humanos.

2.1.3. Contaminacién ambiental

El 82.71% de la superficie municipal presenta niveles bajos de contaminacion, lo
que indica un buen estado de conservacion de la vegetacién. Cabe destacar que
los sitios que tienen un nivel alto y muy alto de contaminacién comresponden a
sitios donde se realizan actividades mineras y alrededor de la cabecera municipal.

Figura 15, Grado de antropizacian, tacion y contaminacion ambiental del

nJdoagquin
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Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 29. Grado de antropizacién del territorio del municipio de San Joaquin.

Caracteristicas del geosistema (territorio) en el municipio de San Joaguin |
erdons % del suelo con cobertura | % del suelo empleado | % de suelo destinado a Area (ha) % del
T vegetal en estado natural en actividades la infraestructura urbana Territorio
antropizacién . X . !
o seminatural agropecuarias o industrial
Muy bajo 90% Menos del 10% No presenta 20,909.37 | 76.30
: Menos de 1% del 2,544.62 9:29
5 0, 0,
Bajo 65-70% 30% territorio
. 9 3,804.87 13.89
Medio 40-50% 50-60% Al.menes enlgel
territorio
9 143.5 0.52
Alto 15% 80-85% Hasta ?I 3% del
territorio

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30. Célculos de los grados de riesgo de deforestacién y contaminacién ambiental del
municipio de San Joaquin

Superficies en riesgo por deforestacion | Superficies con contaminacion ambiental |
Riesgo Area (ha) % Contaminacion % Porcentaje
Muy bajo 47 0.17 Buenas condiciones 564.63 2.05
Bajo 3,488 12.74 Baja 22,728.75 82.71
Medio 7335 26.79 Media - -
Alto 13,141 47.99 Alta 3,484.94 12.68
Muy alto 33711 12.31 Muy alta 703.13 2.56

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad

De acuerdo al estudio realizado, las zonas que tienen una prioridad muy alta para
conservar los ecosistemas y biodiversidad abarcan el 56.98% de la superficie
municipal, en las que se incluyen principalmente bosques y matorrales. Estas
superficies son de suma importancia para el mantenimiento de los servicios
ambientales tanto del municipio como a nivel estatal.

2.3. Conectividad ecoldgica

En cuanto a la conectividad ecoldgica el municipio presenta el 63% de superficie
con prioridad alta y muy alta alrededor de todo el territorio en sitios de bosques y
matorrales principalmente. La conectividad baja predomina al noreste del
municipio en 5,200 ha que representan el 18.98% vy la prioridad muy baja se ubica

en zonas de agricultura y asentamientos humanos.

2.4. Mantenimiento de los bienes y servicios ambientales
Los servicios ambientales o también llamados eco sistémicos, se definen como

aquellos beneficios obtenidos de los diferentes ecosistemas presentes en el
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entorno, los cuales son aprovechados de distintas formas por el ser humano. En el
municipio de San Joaquin predomina la prioridad muy alta y alta en el 76% de la

superficie principalmente en bosque de encino y pino.

2.5. Potencial fijacion de carbono

El estudio de la estimacién del potencial de fijacion de carbono en el municipio de
San Joaquin indica que el 80% de la superficie municipal tiene una fijacién alta y
muy alta, principalmente en zonas con cubierta forestal. Es importante la
identificacién de estas zonas para promover mercados de captura de carbono. En
la parte noreste y suroeste se presenta fijacion media en el 5.5% de la superficie,
mientras que la baja y nula se ubica en zonas de agricultura de temporal, bosque

perturbado o asentamientos humanos hacia el noreste y al centro del municipio.

2.6. Regulacién hidrolégica

La regulacion hidrolégica se relaciona con el andlisis de perspectiva de cuenca e
interconectividad, lo cual proporciona informacién sobre la provisiéon y
funcionamiento de los ecosistemas presentes en el territorio. San Joaquin al
ubicarse en una orografia abrupta tiene 12 micro cuencas y una gran cantidad de
escurrimientos que al ser analizados desde la perspectiva de cuencas se

definieron las zonas funcionales de las cuencas en tres: zona alta, media y baja.

Cuadro 31. Areas y porcentaje del territorio del municipio de San Joaquin de los mapas de la figura
anterior

Areas prioritarias Conectividad Mantenimiento de Potencial fijacién Zonas funcionales
para la ecoldgica los servicios de carbono de micro cuencas
conservacion ambientales
Prioridad Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Sin relevancia 3,483.4 12.7 | - - 8.4 0.0 47.6 02 - -
Baja 2114.8 7.7 4,947.3 18.1 1,180.1 43 3,900.8 14.2 10,809.8 39.2
| Media 4,628.6 16.9 5,201.1 19.0 5,376.6 19.6 1,507.8 55 13,051.3 47.4
| Alta 1,558.4 57 1,547.1 57 10,008.9 36.6 | 20,0489 | 73.2 3,703.5 13.4
| Muy alta 15,611.8 | 57.0 | 15,701.8 | 57.3 10,807.5 39.5 1,898.1 6.9 | - -

Fuente: Elaboracion propia

La zona alta de las micro cuencas abarca el 39.22% de la superficie municipal,
esta zona corresponde a 10,809 ha que presentan alturas entre 1800 a 2600
msnm con vegetacion predominante de bosques de encino y usos de suelo de
agricultura de temporal y asentamientos humanos. La parte media ocupa la mayor
proporcién de superficie (47.43%) 13,501

distribuyéndose en ha que
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principalmente comresponden a matorrales submontanos. Y la parte baja abarca el

restante 13 44% de la superficie en zonas con menos de 1,500 metros de altura.

conser
0
funcionales

Figura 16. Areas priontarias para la
ecoldgica, mantenimiento de lo
de micro cuenc
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2.7. Areas prioritarias para la restauracion, conservacion y proteccién

2.7.1. Restauracion

Los trabajos de restauracién involucran obras para conservacidon de suelo,
actividades de reforestacién e hidrolégicas (SEMARNAT, 2009).De acuerdo al
andlisis realizado las zonas con prioridad alta y muy alta de restauracién abarcan
el 16% de la parte suroeste del municipio y corresponden a zonas degradadas por
el actividades derivadas del distrito minero, alrededor de la cabecera municipal y
areas dedicadas a agricultura de temporal. Las zonas de restauracién media se
distribuyen en el 26% de la superficie principalmente al sur y oeste de la cabecera
municipal, asi como al centro en areas de matorral submontano y agricultura de
temporal. Finalmente, la prioridad de restauracion muy baja abarca el 46.46% de

la superficie y corresponde a zonas que no tienen un grado alto de afectacion.

2.7.2. Conservacion

Un gran desafio para el pais es el de conservar bosques, selvas, humedales y
zonas aridas y tratar de recuperar las superficies forestales que ha sido
degradadas por actividades como el cambio de uso de suelo (SEMARNAT, 2009).
Las caracteristicas fisicas del municipio indican que el 82.49% de su superficie
tiene una aptitud alta y moderadamente alta para su conservacion, las cuales
representan zonas de cubierta forestal de bosques de encino, pino y matorral
submontano. Por otro lado las zonas de prioridad media y baja comprenden
1329% y 4.21% del area municipal respectivamente. Estas coinciden

principalmente con zonas de agricultura de temporal y asentamientos humanos

2.7.3. Proteccion

Las zonas prioritarias para la proteccién en el municipio abarcan el 83% de la
superficie con prioridad muy alta y alta que equivale a 22,870 ha localizadas en
cubiertas vegetativas de bosques o matorrales. Debido a que el municipio
presenta gran cantidad de superficie de cubierta forestal es importante conservary
proteger la biodiversidad ya que se desarrollan funciones ambientales como
captura y almacenamiento de agua, captura de carbono, regulacién del ciclo

hidrolégico, conservacién de suelos.
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Cuadro 32. Zonas prioritarias para restauracion, conservacion i proteccion

Restauracion | Conservacidn Proteccion |
Prioridad Areatha) | % | Aptitud Area tha) | % Priotidad Area (tha) | % |
Sin relevancia | 3,069 11.2 | Sinrelevancia - |- | Sinrelevancia | 400 115 |
. Muy baja 12,713 46.5 | Baja 1,154.63 4.2 | Muy baja 1,089 40 |
Media 7145 26.1 | Media 3,641.06 | 133 | Media 3,015 1.0
Moderada- o
Al 37H 138 Imenteata | MO0M00 98 [Aka bl il
Muy alta 717 2.6 | Alta 21,003.88 | 76.7 | Muy alta 21,856 79.8 |

Fuente: Elabaracidn propia

R

Zonas prioritarias de proteccion

2 8. Aptitud territorial

El analisis de aptitud territorial indica el aprovechamiento del territorio en funcidn
de sus capacidades y limitantes. El conocer sus capacidades es necesario al
orientar el crecimiento de un territorio, no solo para establecer los usos mas
adecuados, sino también para implementar estrategias de uso adecuado que

maximice el desarrollo, minimice los conflictos v no deteriore el ambiente.

Para llevar este analisis fue utilizado el método de analisis multicriterio, el cual fue
complementando y desarrollado a través de sistemas de informacién geografica
{descripcion en el Anexo V). De acuerdo con Olaya (2014), en el analisis se
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ocupan y agregan diversas capas de informacion geografica que permiten generar
mapas que muestran si el terreno es adecuado para determinada actividad o
propdsito. Asimismo permite la inclusion de variables tanto cuantitativas como
cualitativas para lograr construir modelos de ocupaciéon del territorio lo mas

integrales posibles.

2.8.1. Aptitud para la agricultura

Para el analisis de aptitud de agricultura se emplearon diferentes variables como
la capacidad de suelo, la pendiente, el relieve, tipo de vegetacién y clima, entre
otras. Sin embargo se clasificaron en dos: la agricultura de riego en donde se
incluyeron factores relaciones con la disponibilidad de agua, y la agricultura de
temporal, que al ser una actividad que se limita por los factores climaticos y fisicos
de la regién, se incluyeron variables de clima, indice de sequia, grado de

afectacion del proceso erosivo. Los resultados son los siguientes:

Agricultura de riego: El 63.66% de la superficie del territorio de San Joaquin no
es apta para este tipo de agricultura, ya que al ubicarse en una orografia muy
abrupta no existen muchos sitios planos dénde desarrollar la agricultura. El 33%
del area municipal, presenta una aptitud baja y la aptitud media solo se presenta
en el 3% de la superficie restante, que son las areas con menor pendiente y

algunas alrededor de la cabecera municipal y las localidades principales.

Agricultura de temporal: El 63% del municipio no es apto para desarrollar esta
actividad. La aptitud baja y media se distribuye principalmente en el centro y al

noreste cubriendo 26% y 6% de la superficie.

2.8.2. Aptitud para la ganaderia

El andlisis de aptitud ganadera en el municipio requiri6 diversos factores
relacionados con la pendiente, capacidad de uso de la tierra, disponibilidad de
agua, erosion potencial, zonas de relevancia ecoldgica, accesibilidad, coeficiente
de agostadero entre otros factores que determinaron las caracteristicas del
territorio para desarrollar esta actividad. Segln las caracteristicas de relieve del

municipio la actividad esta limitada en la mayoria de su superficie. Los siguientes
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resultados muestran la identificacion de zonas de aptitud tanto de ganaderia
extensiva {(ganado en terrenos de gran extension) como la intensiva (ganado en

establos).

Ganaderia intensiva: La aptitud baja se distribuye en casi toda la superficie del
terntorio municipal y abarca 23,991 ha, lo que representa el 87% del area. La
zonas ubicadas alrededor de la cabecera municipal v las localidades cercanas, asi
como al noreste alrededor de San José Carrizal, Ocotitlan, Santa Maria Alamos
obtienen una aptitud media v se distribuyen en el 11.24% de estas zonas.

Ganaderia extensiva: Predomina la aptitud baja distribuida en el 62% de la
superficie hacia el este y centro del municipio. El noreste del municipio, cerca de
las localidades San José Carrizal, Ocotitlan, Santa Maria Alamos, en un area de
9,800 ha (15% del area municipal) se considera como aptitud media para
desarrollar ganado en amplias extensiones.

Figura 18. Aptitud para la agricultura de riego y temporal; v aptitud para la ganaderia intensiva vy
extensiva en el municipio de SanJoaguin

a) Aptitud de agricultura de riego en San b} Aptitud de agricultura de temporal en San

Joaguin Joaquin.

= . i
t) Aptitud de ganaderia intensiva en San d) Aptitud de ganaderia extensiva en San
Joaguin Joaguin

-

Hollee s H

Fuente: Elaboracidn propia
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Cuadro 33, Distribucion por area (ha) v porcentaj

de zonas aptas para ganaden a intensiva y

extensiva.

. Agricultura de Agricultura de I Ganaderia Ganaderia

Anptitud 2 _riego temporal intensiva extensiva
Area tha) | % | Areactha) | % | Areatha) | % Areatha) | %
No apta 17417 | 636 17,236 | 630 | 47 017 | 66 e
Baja 9118 | 333 (7196 | 263 239: |er6 | 17003 | 5%
Media 826 30 1,744 ‘ B.38 | 3078 1.2 | 933 35'
Moderadamente ata | - : 124 (045 | 265 0.06 | 455 é’ﬁ

Alta - 1050 | 384 | T 3l

Fuente: Elaboracidn propia.
2.8.3. Aptitud para la mineria
En la identificacién de zonas prioritarias para el desarrollo de la actividad minera
se consideraron caracteristicas que se relacionan con la pendiente, litologia,
cuerpos de agua, tipo de vegetacion, accesibilidad de caminos, Zzonas prioritarias
de proteccién y conservacion, entre otras. Los resultados indican las areas aptas
para extraccion de materiales tanto de mineria de metales y no metales.

a) Aptitud de mineria de metales en Joaguin h) Aptitud de mineria de no meta

Minerin matelng S I
[ e no. 2 & B ot

[ e =

[ e

[T Macderaciermde el ™"

| [ E‘

Fuente: Elabaracidn propia

Cuadro 34, Distribucion por area (ha) v porcentajes de zonas aptas para mineria.

Aptitud Mineria metales : Mineria no metales _

g Areatha) | Porcentaje | Area (ha) _Porcentaje

No apta 5,205 19.069 3,578 13.06
Baja | 6237 22.850 | 14,660 53.52

Media 10,149 37.183 5,637 20.58

Moderadamertealta | 4,434 16.245 | 3,264 | 11.92
| Alta 1,270 4.653 253 0.92

Fuente: Elahoracién propia.
Mineria metales: Predomina la aptitud media en el 37.18% de la superficie
municipal, se distribuye en el centro y al este del municipio, alrededor de la
cabecera municipal v localidades cercanas. La aptitud moderadamente alta se
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ubica en el este, en el limite con Cadereyta de Montes y Pinal de Amoles; y la
aptitud alta corresponde con las minas de extraccion del municipio ubicadas en el
distrito minero. La zona noreste del municipio debido a sus caracteristicas

litolégicas indica una aptitud baja o no apta para la actividad minera.

Mineria no metales: Este tipo de mineria en el 53% de la superficie obtiene un
resultado de aptitud baja a lo largo de todo el territorio municipal. La zona sur en el
limite con Cadereyta de Montes, las areas cercanas a la cabecera municipal y
localidades como Las Escaleras, Canoas, Los Herrera (hacia el sur), tienen aptitud
alta y moderadamente alta distribuida en el 13% de la superficie, lo que representa
sitios indicados para bancos de materiales, en el caso que no afecte la situacién

de areas prioritarias para conservacién.

2.8.4. Aptitud para el turismo

Para identificar las zonas con potencial turistico se consideraron elementos
relacionados con la accesibilidad y conectividad (carreteras y caminos), elementos
del patrimonio histérico-cultura (zonas arqueoldgicas, museos, monumentos);
elementos paisajisticos de interés (cuerpos de agua, manantiales, elevaciones),
infraestructura turistica (balnearios, hoteles y diversos servicios), distancia a

principales centros de poblacion, entre otros.

Los resultados del analisis basados en estas caracteristicas indican que San
Joaquin presenta una aptitud baja en el 52.51% de su superficie. La aptitud media
se distribuye en el 36% de la superficie principalmente en el centro y la alta y
moderadamente alta en areas cercanas a localidades como San José Carrizal,

Santa Maria Alamos, Zarza y Somerial y la cabecera municipal.

El tipo de vegetacién predominante en el municipio de bosques y la orografia
abrupta dificultan la formacién de grandes lugares turisticos, sin embargo existe la
posibilidad de desarrollar sitios de ecoturismo o turismo alternativo en caso de no

afectar las areas prioritarias para conservacion y siguiendo las normas indicadas.

2.8.5. Aptitud para el desarrollo urbano
San Joaquin es el municipio menos poblado de toda la entidad, de acuerdo a los
datos del INEGI (2015b), tiene alrededor de 9,400 habitantes lo que representa el
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047% del total poblacional estatal. A pesar de |la baja cantidad de habitantes la
cabecera municipal resulta ser la mas poblada, concentra a 1,500 habitantes y el
resto de poblacion habita 66 localidades, distribuidas en 38 delegaciones.

Fara este analisis de desarmollo urbano en el municipio se identificaron zonas
sujetas a presién urbana vy se tomaron en cuenta datos sobre migracion,
dinamicas de crecimiento, influencia de infraestructura vial, centros de poblacion vy
servicios, entre otros. Los resultados indican que la presion urbana es minima, va
que el 90% de |la superficie obtuvo una presion baja v gque solamente el 0.17%
tiene una presion muy alta, esto comesponde a zonas alrededor de la cabecera

municipal.

Figura 20, Aptitud para el desarrollo de tuismo y mapa de presian urbana en el municipio de San

Joaguin
) Aptitud de turismo en el municipio de San \JDaqun. b Presidn Urbana en el municipio de San Jnaquin.
i - i e e T T ooy v e Tl 11
Tuare R | Py = it 1
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Fuente: Elaboracidn propia.

Cuadro 35, Distribucian en ha de |2 aptitud para el turismo v presion urbana en el municipio de San

Joanuin
Aptitud para el turismo | Fresidn urbana |
Aptitud Area thay | Porcentaje | Presionurbana | Area tha) Porcentaje

Mo apto 2,079 76 | Muybaja | M3a0 | 7783
Baja 14363 | 5241 | Bajg | 24437 | 89.279
Media 9891 | 3616 | Media | 757 | 2.766
Moderadamente atta T0a | 2459 | Muyalta i 47 | 0172
Alta 309 1.13

Fuente; Elaboracian propia,

2.8.6. Aptitud para el aprovechamiento forestal

El sector forestal del municipio permmite la produccidn tanto de recursos
maderables como no maderables. De acuerdo al uso de suelo vy vegetacidn el
bosque de encino-pino se distribuye en la parte central del municipio, alrededor de

la cabecera municipal v abarca casi el 20% del area municipal.
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El analisis forestal incluyd datos relacionados con el tipo de vegetacion, areas de
conservacion, areas prortarias de bienes vy servicios, relieve, pendiente v
disponibilidad de agua, entre otros. Los resultados indican gue 20,900 ha, que
representan el 76 62% de la superficie municipal, tienen una aptitud alta, debido a
que comesponden a zonas de vegetacion de bosque de encino-pino, matorrales
submontanos, bosque de pino vy bosgue tropical caducifolio. Sin embargo se
deben considerar los criterios de conservacion v de aprovechamiento sustentable

tanto de recursos maderables como no maderables.

Figura 21, Aptitud forestal en el municipio de San Joaguin
Aptitud forestal en el municipio de San Joaguin

]

Distribucion por area thay v porcentajes de aptitud

forestal

A ptitud Areatha) | Porcentaie |
Mo apta 215 0.7a

H Baja 1080 | 3ad
M edia 480 | 1273
Moderadamente 1,606 5.88

o alta ]

Alta 20,944 TE.62

j

Fuente: Elaboracidn propia.

2.9. Principales planes, programas, proyectos y acciones gubemamentales y
peliticas publicas que inciden en el deterioro ambiental del Municipio.
Fara este analisis, se llevd a cabo una identificacion de los principales planes vy
programas gubernamentales de jurisdiccion federal, estatal vy municipal, que
inciden en forma directa en el municipio, principalmente los que tienen mayaor
impacto en la dinamica terntorial, posteriomente se analizd la influencia de dichos
instrumentos sobre los factores v sectores considerados v se identificaron los
prncipales procesos derivados de éstos y gue inciden en el uso del suelo,

aprovechamiento de recursos vy el deterioro ambiental

Cuadro 36, Procesos socio ambientales influenciados porlos PREA en el municipio
Froceso influgnciado Implicaciones sobre el escenario tendencial
Modific 2 la tendencia de usos del suelo por mayor ocupacion de
superficie y por presidn sobre el suelo. PPPA enfocados al
crecimientoy desarrollo d